Analysera gifter, droger och andra
amnen med pappers- och
tunnskiktskromatografi
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Vad anvands pappers- och tunnskikts-
kromatografi (TLC) till?

Separera (rena) olika @mnen som finns i ett prov: Vi kanske har ett prov som innehaller ett stort antal
olika @mnen, men vi ar enbart intresserade av ett av dessa amnen. Vi kan da anvanda pappers- eller

tunnskiktskromatografi for att separera amnena fran varandra och darmed “isolera” det amne vi ar
ute efter.

Undersoka vilka okdanda amnen som finns i ett prov: Vi kan identifiera okdnda amnen (t.ex. gifter,
droger, miljogifter, dopingpreparat och lakemedel) med dessa metoder.

Renhetstester: Vi kan undersdka om ett prov ar férorenat med andra amnen som inte bor finnas dar
(t.ex. renhetstester av lakemedel eller livsmedel).

Bestamma koncentrationen av olika @mnen som finns i ett prov: Dessa metoder kan ocksa till viss del
anvandas kvantitativt for att bestamma koncentrationen av de amnen som finns i ett prov men det ar

svart att exakta varden pa koncentrationen. Ofta anvdands dessa metoder for kvalitativa analyser
istallet.




3 saker ar gemensamt for bade pappers- och
tunnskiktskromatografi (TLC)

v Prov: | bdda metoderna tillsatts ett prov innehallande olika mnen som ska analyseras.

v/ Stationdr fas: | bdda metoderna finns en stationar fas. Den stationara fasen i papperskromatografi
bestar av en pappersremsa medan den i tunnskiktskromatografi bestar av en s.k. TLC-platta som ar
gjord av glas, plast eller aluminium som ar tackt med t.ex. silikagel, cellulosa eller aluminiumoxid.

v Mobil fas: | bada metoderna finns en s.k. mobil fas (rorlig fas). Syftet med den mobila fasen ar att
transportera provet uppfor den stationara fasen (papperet eller TLC-plattan). Vissa amnen “trivs”
battre i den mobila fasen jamfoért med andra @mnen och kommer darfor félja med lattare.
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Tillvagagangssatt

Provet (eller proven) appliceras en liten bit upp pa den stationara fasen (papperet eller pa TLC-plattan).
Papperet eller TLC-plattan placeras sedan lodratt i en behallare (t.ex. i en bagare). Den mobila fasen fylls pa
i behallaren. Det ar dock viktigt att nivan av den mobila fasen inte nar upp till provet.

Med hjalp av kapillarkraften kommer den mobila fasen nu borja rora sig uppat genom den stationara fasen.
De olika &mnena i provet féljer med den mobila fasen i olika hog grad. Amnen som &r lattldsliga i den
mobila fasen (kan skapa starka bindningar med molekylerna i den mobila fasen) kommer f6lja med lattast
och hinner darfor ta sig langst under den tid kromatografin pagar. Vi far p.g.a. detta en separation av olika
amnen.

Kromatografin avbryts innan den mobila fasen (I6sningsmedlet) nar toppen av papperet/plattan.

Amnena kan askadliggéras med UV-ljus eller genom att olika reagenser tillsitts. Ibland syns @mnena direkt.




Amnena separeras beroende pa skillnader i
polaritet

v De olika @mnena i provldsningen féljer med den mobila fasen olika bra, beroende pa hur bra de attraheras
och binder till molekylerna i den mobila fasen resp. till molekylerna i den stationara fasen.

v" Om den mobila fasen bestar av ett polart I6sningsmedel (t.ex. vatten) och ar polarare dn den stationara
fasen sa kommer poldra dmnen félja med den mobila fasen lattast eftersom dessa amnen kan bilda
vatebindningar eller dipol-dipolbindningar med molekylerna i det polara [6sningsmedlet.

v" Om den mobila fasen istéllet bestar av ett opolart I6sningsmedel (t.ex. hexan) och ar opolarare dn den
stationdra fasen sa kommer opoldra dmnen félja med lattast. De poldra amnena kommer nu istdllet kunna
binda starkare till den stationdra fasen och stannar darfor kvar i hogre utstrackning an de opolara amnena.




Exempel pa papperskromatografi
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Exempel pa hur resultatet av en pappers- eller
tunnskiktskromatografi kan bli

Kromatografipapper eller TLC-platta utgor den stationara fasen

Resultatet visar att
provet inneholl tre
olika @mnen. Storleken

Har appliceras imn rie

provet (blandning av prl.ckarn.a ar

av olika amnen) ™ proportionerlig mot
\ konc. av resp. amne.

En mobil fas —— Fore Efter

bestaende av en vatska




Ett Rf-varde raknas ut for att identifiera de olika
amnena i provet

Rf= A Kromatografipapper eller TLC-platta
B
A= Avstandet fran baslinjen (startpunkten) till 1T
punkten dar amnet nu befinner sig. 3 @

B= Avstandet fran baslinjen till framkanten av den

. 2 @ S

mobila fasen. 4,0 cm

Om analysens utfors under samma betingelser sa 1 @ 2,5cm

har ett visst amne alltid samma Rf-varde. En

identifikation av amnet kan darfor ske utifran Rf- ° —

vardet. A B
Uppgift: Vilket Rf-varde har amne 2? Efter

Svar: Rf,= 2,5/4,0= 0,625




Fordelar och nackdelar med pappers- och
tunnskiktskromatografi (TLC)

v" Billiga, enkla och snabba metoder: Jimfért med de mer avancerade kromatografiska metoderna GC
och HPLC ar dessa metoder mycket billigare, enklare att utféra och ofta snabbare. Vi kan aven kora
manga prov samtidigt under identiska forhallanden vilket sparar tid.

v Begrdnsad separationsformaga: Jamfort med GC och HPLC &r det svarare med dessa metoder att
separera likartade amnen. Det ar ocksa svarare att separera komplexa prov som innehaller ett stort
antal amnen. Rf-vardena kommer i dessa fall vara snarlika for manga amnen vilket innebar en
svarighet att identifiera @mnena pa ett sdkert satt.

v Begrdnsad koncentrationsbestimning: Koncentrationsbestamningen av olika &mnen blir inte alls lika
exakt som vid GC och HPLC. Om vi ska kunna bestamma koncentrationen av ett amne med pappers-
eller tunnskiktskromatografi sa maste vi pa nagot satt ta upp vart separerade dmne fran papperet/
TLC-plattan, |16sa det i ett |6sningsmedel och sedan mata absorbansen med hjalp av en
spektrofotometer. Detta satt ar inte optimalt for att fa ett exakt varde pa koncentrationen och
fungerar inte alls for vissa amnen. Pappers- och tunnskiktskromatografi anvands darfor mest till
kvalitativ analys och inte till kvantitativ.




Se garna fler filmer av Niklas Dahrén:

http://www.youtube.com/Kemilektioner
http://www.youtube.com/Medicinlektioner
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