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Uppgift 1:

Ange oxidationstalen for de olika atomslagen i HNO,

N maste da ha +V. + +V -VI
Vi+1+V=0

Svar:

H= +I N=+V O=-lI

Losning:

o O haralltid -l (férutom nagra fa undantag).

o 3 syre medfér totalt -VI. + 4V -l

o Hharalltid +l i féreningar med ickemetaller. H N O
o len oladdad kemisk forening ska summan av oxidationstalen vara noll. 3
o

o

0




Uppgift 2:

Ange oxidationstalen for de olika atomerna i
a) N, b) NH; c) CaCl, d) SO,*

Svar och 16sning:

a) N= 0. Oxidationstalet for varje kvaveatom ar 0. Alla grundamnen i fri form har oxidationstalet 0.

b) N= -lll. H= +1. Vi vet att vate alltid har +1 i foreningar med ickemetaller. Vatena har tillsammans +lll och da
maste oxidationstalet for kvave vara -lll eftersom summan ska bli noll.

c) CaZ*= +Il. ClI'= -1. Detta ar en jonforening och da ar oxidationstalet lika med jonernas laddning. Kalcium tillhor
grupp 2 och har darfor laddningen 2+. Cl tillhor grupp 17 och har darfér laddningen 1-. Oxidationstalen blir
darfor +1l och -1. Vi ser dven att summan av alla oxidationstal blir noll.




Uppgift 2:

Ange oxidationstalen for de olika atomerna i
a) N, b) NH; c) CaCl, d) SO,*

Svar och I6sning:

d) S=+VI. O=-Il. Detta ar en sammansatt jon. Syre har i stort satt alltid -ll i kemiska foreningar. Eftersom det finns 4
syre sa ar det totala oxidationstalet for alla syreatomer -VIII. Svavelatomen maste da ha oxidationstalet +VI
eftersom summan ska bli lika med jonens laddning som ar 2-.

Summan av oxidationstalen ska
+VI -V vara lika med jonladdningen
for den sammansatta jonen.




Uppgift 3:

Saltet jarnfluorid forekommer i 2 olika former; FeF; resp. FeF,. Vilket
oxidationstal har jarn i de bada salterna?

Svar:

+lll resp. +lI.
Losning:

o Vivet att fluor drar till sig 1 elektron fran jarn och alltid far oxidationstalet -I. Med hjalp av antalet fluoridjoner i
formeln kan vi lista ut vilket oxidationstal som varje jarnjon har (summan ska ju bli noll!).

FeF,= Jarnjonen maste ha oxidationstalet +IIl om summan ska bli 0, namnet pa saltet blir da jarn(ll)fluorid.
FeF,=Jarnjonen maste ha oxidationstalet +Il om summan ska bli 0, namnet pa saltet blir da jarn(ll)fluorid.

+I11 -1 + -l
FeF; FeF,

+11 -1 +l -l
0 0




Uppgift 4.

Blyjoner slar sig samman med sulfatjoner (SO,%) och bildar
jonforeningen PbSO,. Ange oxidationstalen for de olika atomslagen i

Svar: jonforeningen.
Pb= +lI S=+VI O=-II
Losning:

o Steg 1 - Lista ut oxidationstalet pa metalljonen med hjdlp av den negativa jonen: Pb kan ha olika laddning och
olika oxidationstal beroende pa sammanhang. | ett salt ar summan av laddningarna alltid noll (bade
jonladdningarna och oxidationstalen) och da maste Pb ha laddningen 2+ eftersom sulfatjonen har laddningen 2-.
Saltet bestar alltsa av jonerna Pb?* och SO,2. Pb2* har darmed oxidationstalet +1I eftersom oxidationstalet ska vara
lika med jonladdningen (om det ar atomjoner).

o Steg 2 - Lista ut oxidationstalen hos atomerna i sulfatjonen: Summan av alla oxidationstal i den sammansatta
jonen SO,% ska vara -l (lika som laddningen). O har alltid -Il. Fyra syre innebar totalt -VIIl i oxidationstal for alla
syreatomer tillsammans. S maste darfor ha oxidationstalet +VI om summan ska vara lika med -II.

o Tillsammans ska allting bli lika med noll: Om vi lagger ihop alla oxidationstal sa ser vi att den totala summani

hela jonforeningen blir noll. +ll +VI -1l
Pb S O,
+1 +VI VI (-1 « 4)

0




Uppgift 5:

Ange oxidationstalet som jarn har i jonforeningen Fe,O4

Svar:
| Fe,05 har Fe oxidationstalet +lIl.

Losning:

o Jarn kan ha olika oxidationstal (+1l eller +Ill). Vi maste darfor titta pa den negativa jonen for att avgora vilket
oxidationstal jarn har i just den har foreningen.
Syre har alltid -ll i oxidationstal i kemiska foreningar (forutom i férening med fluor).
Om varje syre har -ll sa blir det totalt -VI (3 - -lI=-VI).

o Den totala summan av alla oxidationstal i en jonférening ska vara noll.

Q00 OO -

o Jarnjonernas oxidationstal maste darfor vara +lll (2 - lll= VI). Féreningen kan darfor skrivas pa foljande satt;
"jarn(Ill)oxid”.




Uppgift 6:

Ange oxidationstalet for koppar i CuCl resp. i CuCl,

Svar:
| CuCl har Cu oxidationstalet +l och i CuCl, har Cu oxidationstalet +II.

Losning:

o  CuCl och CuCl, bestar bada av kopparjoner och kloridjoner.

o Kloridjoner har i jonféreningar alltid laddningen 1- och darmed ocksa oxidationstalet -1 eftersom klor tar
emot 1 elektron for att fa adelgasstruktur (klor tillhér grupp 17 och har 7 valenselektroner).

o  Om varje kloridjon har laddningen 1- och oxidationstalet -l sa vet vi dven att saltet CuCl innehaller
kopparjoner med beteckningen Cu* och oxidationstalet +I eftersom summan av oxidationstalen ska bli
noll.

o Vivet da dven att saltet CuCl, innehaller kopparjoner med beteckningen Cu?* och oxidationstalet +lI
eftersom summan av oxidationstalen ska bli noll.

o Vikan aven skriva de bada foreningarna pa foljande satt for att visa vilka resp. oxidationstal kopparjonerna

har i de bada foreningarna; “koppar(l)klorid” resp. “koppar(ll)klorid”.




Uppgift 7:

Skriv formeln (kemiska beteckningen) for jonforeningen ”koppar(l)oxid”

Svar:
Cu,0.

Losning:
o  ”"Koppar(l)” avslojar att kopparjonen har oxidationstalet +I.
o  Syre har -ll i oxidationstal (syre drar alltid, med nagra fa undantag, till sig 2 elektroner fran andra @mnen).

o Nar vi skriver formler for jonféreningar maste vi balansera laddningarna och darmed aven oxidationstalen.
Det ska vara lika manga plus som minus.

o Formeln for jonféreningen (saltet) blir darfér: Cu,O.




Uppgift 8:

Vilket amne oxideras resp. reduceras i nedanstaende reaktion?

0 ] +1I 0
2Al + 3Pb?t ﬁ 2A13* + 3Pb

Losning:

1. Satt ut alla oxidationstal.

2. Undersok om oxidationstalet for de olika @mnena har 6kat eller minskat (efter att reaktionen har skett).
Avgor utifran forandringen av oxidationstalet om @mnena har genomgatt en oxidation eller reduktion.

Oxidationstal fore Oxidationstal efter Forandring: Oxidation eller
reaktionen: reaktionen: reduktion?

Aluminium: +1 Okat oxidationstal Oxidation

Bly: +1 0 Minskat oxidationstal =~ Reduktion

Svar: Aluminium (Al) oxideras och bly (Pb?*) reduceras i reaktionen.




Uppgift 9:

Vilket amne oxideras resp. reduceras i nedanstaende reaktion?

+Il -1l +1 -1l 0 +V -l
Fe,0, + 3CO mm) 2Fe + 3CO,
Losning:
1. Satt ut alla oxidationstal.
2. Undersok om oxidationstalet for de olika @mnena har 6kat eller minskat (efter att reaktionen har skett).
Avgor utifran forandringen av oxidationstalet om @mnena har genomgatt en oxidation eller reduktion.

Oxidationstal fore Oxidationstal efter Forandring: Oxidation eller
reaktionen: reaktionen: reduktion?

Jarn: +1 Minskat oxidationstal Reduktion
Syre: -l -l Oforandrat Inget har hant
Kol: +1 +V Okat oxidationstal Oxidation

Svar: Jarn (Fe3*) reduceras och kol (C) oxideras i reaktionen.




Se garna fler filmer av Niklas Dahrén:

http://www.youtube.com/Kemilektioner
http://www.youtube.com/Medicinlektioner
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