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Oversiktlig beskrivning éver hur
ninhydrin fungerar




Framkallning med ninhydrin

Ninhydrin (2,2-Dihydroxyindane-1,3-
dion) ar en kemikalie som anvands for
att detektera aminosyrorna som finns i
fingeravtryck.

Nar ninhydrin reagerar med
aminosyror sa bildas en forening som
har en lila/rosa farg (Ruhemann's

purple).

Ninhydrin anvands framforallt pa
papper och kvitton.

Bra att anvanda pa gamla avtryck.

Upp tl“ 30 ar gamla thFYCk har Bildkalla: "Ninhydrin staining thumbprint" by Horoporo - created on
framkallats med denna metod. my ownPreviously published: none. Licensed under Creative

. . . . Commons Attribution-Share Alike 3.0 via Wikimedia Commons -
Amlnosyror bryts namllgen Inte ned http://commons.wikimedia.org/wiki/
lika latt som fettsyror_ File:Ninhydrin_staining_thumbprint.png#mediaviewer/

File:Ninhydrin_staining_thumbprint.png




Framkalla fingeravtryck pa papper med
ninhydrin

1. Det papper som ska undersdkas 2. Papperet tas upp och placeras i
doppas i ninhydrinlésningen. ett “torkstall”.

o “HIFRE N
3. "Torkstallet” fors in i ett speciellt 4. Efter nagra minuter i klimatskapet
klimatskap med en forutbestamd tas "torkstallet” med papperet ut.

Temperatur och luftfuktighet.




Framkalla fingeravtryck pa papper med
ninhydrin

5. Ninhydrinet har nu bundit till aminosyrorna 6. Papperet lamineras och marks. Sedan lamnas
i fingeravtrycken och en fargreaktion resultatet over till en daktylog som kommer
har skett. utfora den jamférande analysen.




Det finns aven sprayburkar med
ninhydrin




Lilafargade fingeravtryck




Kemin bakom ninhydrinanalys




Viktiga begrepp

Elektronegativitet: Formagan att attrahera och dra till sig elektroner. Bestams
av atomens radie och nettoladdningen (den effektiva karnladdningen).

Nukleofil: Ett amne som attraheras av positiva laddningar pa andra amnen
("karnalskare”).

Elektrofil: Ett amne som attraheras av negativa laddningar pa andra @mnen
("elektronalskare”).

Obs. Se garna filmen “Framkalla fingeravtryck med superlim” eftersom jag i
den filmen gar igenom dessa begrepp mycket utforligare!




Hur fungerar ninhydrin?

Ninhydrin har en positivt laddad kolatom: De omgivande syreatomerna ar elektronegativa och drar
at sig elektronerna fran kolet. Kolet blir da positivt laddat och fungerar darfér som en elektrofil
(elektronalskare).

Aminosyran har en negativt laddad kvaveatom: Kvaveatomen ar elektronegativ och drar darfor at
sig elektroner fran omgivande atomer. Aminosyran far ett 6verskott pa elektroner och blir da
negativt laddad och fungerar darmed som en nukleofil (kdarnalskare).

Nukleofilen attackerar elektrofilen: Nukleofilen (det negativa kvavet) attraheras av elektrofilen (det
positiva kolet) och en "attack” sker dar det skapas en bindning.

Kvdveatomen "attackerar” kolatomen pa ytterligare en ninhydrinmolekyl: Férst spjalkas vatten,
koldioxid m.m. bort och sedan sker "attack” nr. 2. Slutresultat blir att tva ninhydrinmolekyler ldnkas
ihop med en central kvdveatom. Vi har nu fatt den lilafargade foéreningen som gor att vi kan se

fingeravtrycket!
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Bildkalla: By puppy8800 (Own work) [Public domain], via Wikimedia Commons




Sammanfattning av hur ninhydrin
fungerar

Reaktanter Produkt

En lilafargad

+ + forening
(aminosyraderivat)

Elektrofil Nukleofil Elektrofil

v Tack vare att det finns elektronegativa atomer i ninhydrinmolekylerna och i aminosyrorna
sa skapas det positiva och negativa laddningar i dessa molekyler.

v Tack vare de positiva och negativa laddningarna skapas det bindningar mellan de 2
ninhydrinmolekylerna och aminosyran.

v Den bildade féreningen har en struktur som gor att den reflekterar lila ljus. Vi kan darfor
se ett lila fingeravtryck.




Se garna fler filmer av Niklas Dahrén:

http://www.youtube.com/Kemilektioner
http://www.youtube.com/Medicinlektioner
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