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Innehallet i denna undervisningsfilm:

Kemin bakom framkallning med superlim inklusive
betydelsen av atomernas elektronegativitet




Vanligt superlim kan framkalla
fingeravtryck!

Bildkalla: "AdhesivesForHouseUse004" av Babi Hijau - Photo Bildkalla: "Fingerprintonpaper". Licensierad under
taken by own. Licensierad under Public domain via Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 via
Wikimedia Commons - http://commons.wikimedia.org/wiki/ Wikimedia Commons - http://commons.wikimedia.org/
File:AdhesivesForHouseUse004.jpg#mediaviewer/ wiki/File:Fingerprintonpaper.jpgttmediaviewer/

Fil:AdhesivesForHouseUse004.jpg Fil:Fingerprintonpaper.jpg




Framkallning med superlim (cyanoakrylat)

v' Metoden gar ut pa att
varma superlim sa att det
forangas och sprids i

behallaren/klimatskapet.

v" Superlimsmolekylerna
reagerar sedan med
aminosyror och andra amnen i
fingeravtrycket och en vit
belaggning bildas.




Resultatet av superlimsanalys




Polisens klimatskap for superlimsanalyser




Viktiga begrepp for att forsta hur superlim
fungerar

v Elektronegativitet: Frmagan att attrahera och dra till sig elektroner. Bestdms av atomens radie

och nettoladdningen (den effektiva karnladdningen).

v" Monomerer: Mindre molekyler som kan kopplas ihop med varandra och bilda langa och stora
molekyler som kallas for polymerer.

v" Polymerer: Valdigt langa och stora molekyler som ar uppbyggda av ett stort antal mindre
molekyler som kallas for monomerer.

v Polymerisering/polymerisation: Den reaktion som sker nar manga monomerer kopplas ihop till

en valdigt lang och stor polymer.

v Nukleofil: Ett 3mne som attraheras av positiva laddningar pd andra dmnen (”kdrnilskare”). Ar
sjalv ofta negativt laddad.

v Elektrofil: Ett &mne som attraheras av negativa laddningar pa andra dmnen (”elektronalskare”).

Ar sjalv ofta positivt laddad.




Hur fungerar superlim (cyanoakrylat)?

1. Aminosyra i fingeravtrycket: Denna ar negativt laddad
(nukleofil) och binder garna till superlimsmolekyler eftersom
de ar positivt laddade (elektrofil).

Den forsta superlimsmolekylen landar pa fingeravtrycket.

Aminosyran (nukleofilen) attraheras av superlimsmolekylens
positiva laddning och gor en attack. En bindning skapas.

Superlimsmolekylen far nu ett 6verskott pa elektroner (fick
elektroner av aminosyran). Nu ar det superlimsmolekylen som
ar negativ och som kommer fungera som nukleofil!

Superlimsmolekyl 2 anlander. Superlimsmolekyl 1 (negativ)
attackerar superlimsmolekyl 2 (positiv) och en bindning
skapas. Vi far en kedjereaktion som fortsatter och fortsatter...

Superlimsmolekyl 3 anlander. En bindning skapas.

7. Slutresultatet: Vi far en lang kedja (polymer) med
Bildkalla: “Fingerprintonpaper". Licensierad superlimsmolekyler. Detta sker éver hela fingeravtrycket

under Creative Commons Attribution-Share . ) . . L
Alike 3.0 via Wikimedia Commons - http:// (manga kedjor) och leder till att vi kan se ett vitt fingeravtryck.

commons.wikimedia.org/wiki/
File:Fingerprintonpaper.jpg#tmediaviewer/
Fil:Fingerprintonpaper.jpg




Polymerisering av "cyanoakrylat”
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H3C_O H3C—O HiyC-0 CH3'O CH3-0

Monomer Borjan pa en polymer

Bildkalla: By Roland Mattern (Roland1952) [Public domain], via Wikimedia Commons




Atomernas elektronegativitet
mojliggor reaktionen




Atomernas elektronegativitet avgor vem
som ar bast pa att attrahera elektroner

v" I nedanstaende molekyl (HCI) delar de bada atomerna pa valenselektroner sa att
bada uppnar adelgasstruktur.

v' De bada atomerna dr dock olika bra pa att attrahera de gemensamma
valenselektronerna och delar darfor olika pa elektronerna, vilket innebar att
elektronerna kommer befinna sig narmare den ena atomen.

v" Den atom som &r battre pa att attrahera de gemensamma valenselektronerna har
hogre elektronegativitet. | nedanstaende molekyl ar det klor (Cl) som har hogst
elektronegativitet och darfor ar bast pa att dra at sig de bada gemensamma

valenselektronerna. - \

H CI




2 faktorer avgor en atoms elektronegativitet

1. Radien: Liten radie innebar en hog elektronegativitet eftersom avstandet mellan atomkarnan
och valenselektronerna da ar kort. Det innebar en stark attraktion mellan dessa.

2. Nettoladdningen innanfor valensskalet: Protonerna i atomkarnan attraherar
valenselektronerna. Samtidigt kommer de inre elektronerna avskarma atomkarnan for
valenselektronerna sa att dessa inte attraheras lika starkt av atomkarnan. Nettoladdningen ar
alltsa den laddning som valenselektronerna kdnner av. Kallas dven for effektiv kdrnladdning.

Nettoladdning: Antalet protoner i atomkarna - antalet elektroner i de inre skalen

Nettoladdning: 7+

Nettoladdningen
skiljer sig at.

Fluoratomen har
hogre nettoladdning.

Radien ar Nettoladdning: 6+ /
ungefar lika

stor hos bada ‘ ‘
atomerna. 3+ ' ‘

Fluor har hogre

e |
Syreatom elektronegativitet an syre! Fluoratom




Vilken atom har hogst elektronegativitet?

1. Ta reda pa
nettoladdningen Nettoladdning: 1+

Nettoladdning: 1+
2. Jamfor radien /
(antalet skal) / l
, O

Liitumatom

Natriumatom

Svar: Bada har nettoladdningen 1+. Men litium har anda
hogre elektronegativitet an natrium eftersom natrium har
fler skal och darmed en mycket storre radie.




Pauling-skalan visar grundamnenas
elektronegativitet

— Atomradie minskar — Joniseringsenergi okar — Elektronegativitet okar —
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v Hogst viarden langst upp i hogra hornet: Liten radie (fa skal) plus hég nettoladdning (effektiv

karnladdning) innebar stor formaga att attrahera valenselektroner.

v’ Lagst varden nere i vianstra hornet: Stor radie (manga skal) plus lag nettoladdning (effektiv

kdarnladdning) innebar liten formaga att attrahera valenselektroner.




Elektronegativa syre- och kvaveatomer i
cyanoakrylat mojliggor reaktionen

v' Kvdveatomen och
syreatomerna ar starkt
elektronegativa och drar
valenselektroner fran det H

\
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Bildkalla: By Edgar181 (Own work)
[Public domain], via Wikimedia
Commons

markerade kolet som ar
svagt elektronegativt.

v" Det markerade kolet blir /C
da positivt laddat (blir en H /
elektrofil). Tack vare detta
positiva kol kan
superlimsreaktionen ske!

CH-

Hog elektronegativitet

v" Nukleofiler som t.ex.
aminosyrorna i
fingeravtrycket attraheras
nu av det positiva kolet.




5.

Sammanfattning over hur superlim
(cyanoakrylat) fungerar

Superlimmet hettas upp med hjalp av en varmeplatta.

Varmen gor att superlimsmolekylerna andrar aggregationstillstand och gar fran
flytande till gas.

Superlimsmolekylerna landar pa fingeravtrycket och t.ex. aminosyror i
fingeravtrycket ”attackerar” superlimsmolekylerna.

En polymeriseringsreaktion kommer nu sattas igang dar manga
superlimsmolekyler binder till varandra och skapar vita "superlimspolymerer”.

Vi kan da se ett vitt fingeravtryck!




Se garna fler filmer av Niklas Dahrén:

http://www.youtube.com/Kemilektioner
http://www.youtube.com/Medicinlektioner
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