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Innehall

Del 1:

o Hur jonféreningar bildas/framstalls.

Hur jonforeningar ar uppbyggda (kristallstruktur).
Jonbindning.

Hur atomernas radie paverkas vid jonisering.
Joniseringsenergi.

O O O O

Del 2:

Atomjonernas namn

Namngivning av olika jonféreningar.

Hur man skriver den kemiska beteckningen/formeln for olika jonféreningar.
Sammansatta joner.

Jonféreningarnas egenskaper.

Loslighet i vatten.

Utfallningar/fallningar.
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Indelning av kemiska bindningar

Bindningar mellan jonerna i en jonforening (salt)

Jonbindning

Metallbindning Bindningar mellan metallatomerna i en metall

Kemiska

bindningar Kovalenta bindningar Bindningar mellan atomerna i en molekyl

Bindningar mellan olika molekyler

Intermolekyladra bindningar Bindningar mellan joner och molekyler

Bindningar mellan olika delar i stora molekyler




Kemiska foreningar kan delas ini 3
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Jamforelse mellan en jonforening och en
molekylforening

Jonforening (salt):

n”

NaCl Wl Saltet natriumklorid bestar av ett “oandligt
antal Na* och Cl-som binder till varandra i
Natriumklorid ett tredimensionellt monster som hela
tiden upprepas (kristallstruktur). Varje Na*
N binder till 6 stycken ClI- och tvartom. Mellan
jonerna forekommer det jonbindningar.

Molekylforening:
En vattenmolekyl bestar av ett bestamt antal

H.O (& atomer, namligen 2 vateatomer och 1 syreatom.
2 Dessa atomer sitter bundna till varandra med

polara kovalenta bindningar.

Vattenmolekyl




Jonforeningar (salter) ar uppbyggda av ett
stort antal joner

v Jonféreningar (salter): Bestar av ett “odndligt” antal positiva och negativa joner som binder till varandra i
ett tredimensionellt moénster som hela tiden upprepas (kristallstruktur).

v Joner: Atomer som har tagit upp eller avgivit valenselektroner och darmed blivit negativt laddade joner

(anjoner) eller positivt laddade joner (katjoner). Det finns dven sammansatta joner som bestar av flera
atomer.

v Katjoner och anjoner: Katjoner ar positivt laddade joner medan anjoner ar negativt laddade joner. Katjoner
och anjoner attraheras av varandras laddningar och det uppstar dairmed jonbindningar mellan jonerna.




Jonbindning ar en elektrostatisk attraktion

Positiva joner (katjoner) attraheras av negativa joner (anjoner) och negativa joner attraheras av positiva joner. Detta sker
i alla riktningar. Positiva joner dr positiva p.g.a. ett elektronunderskott (har avgivit en eller flera elektroner). Negativa
joner dr negativa p.g.a. ett elektronéverskott (har upptagit en eller flera elektroner).




Vad menas med kristaller?

v Kristaller: | en jonférening binds de ingaende jonerna till varandra i ett tredimensionellt monster
som hela tiden upprepas (ett “odndligt” ménster”). Amnen som byggs upp pa detta satt kallas for
kristaller. Forutom jonforeningar sa ar metaller, snoflingor och diamanter exempel pa kristaller.




Atomer far adelgasstruktur och lagre energi
genom att bli joner och skapa jonbindningar

Metallatomer far adelgasstruktur genom att avge sina valenselektroner till andra @mnen. De omvandlas
da till positivt laddade joner.

Natrium avger sin valenselektron, far
—_— 4+ e ) . e :
Na Na € adelgasstruktur och blir en positivt laddad jon.

Atomer fran ickemetallerna far ddelgasstruktur genom att uppta valenselektroner fran andra @mnen. De
omvandlas da till negativt laddade joner.

) | ) Klor upptar en valenselektron, far
ca +e Cl adelgasstruktur och blir en negativt laddad jon.

Positivt laddade joner och negativt laddade joner attraheras av varandras laddningar och kommer darfor
skapa starka jonbindningar till varandra. Nar detta sker frigors varme till omgivningen samtidigt som

atomerna/jonerna far lagre energi:
Na* och ClI- bildar tillsammans saltet natriumklorid, NaCl. Obs.

Det ar inte enbart 1 Na* och 1 Cl- som ingar i saltet utan ett
stort antal som binder till varandra i en kristallstruktur.

Na* + CI- ww Na*Cl + Energi




Natriumklorid kan bildas genom att klorgas
reagerar med natriummetall
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Cl, (g) + 2Na (s) 2NaCl (s)

v Klormolekylerna (i gasform) kan reagera med natriumatomerna i natriummetallen om de krockar med
tillrackligt hog fart. Varje kloratom kommer da (p.g.a. hog elektronegativitet) dra at sig en valenselektron
fran en natriumatom (lag elektronegativitet) och det bildas da negativa kloridjoner och positiva
natriumjoner som sedan kan sla sig samman och bilda jonféreningen natriumklorid.

v Ovanstaende reaktionsformel visar forhallandet (proportionen) mellan antalet kloratomer och
natriumatomer och inte det faktiska antalet (som egentligen ar mycket stort).

Bildkélla: By Antoni Salva (Own work) [CC BY-SA 3.0 (http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0)], via Wikimedia Commons




Nar klorgasmolekyler krockar med
natriumatomer sker en elektronoverforing

Natrium har en valenselektron... Cl ar bra pa att attrahera elektroner
...och klor har 7 valenselektroner. (hog elektronegativitet) och “stjal”
natriums valenselektron.

N&ar det sker far bada @mnena
ddelgasstruktur.

Na cl Natriumatomen blir da positivt laddad
(positiv jon) medan kloratomen blir
negativt laddad (negativ jon).




v De positiva natriumjonerna och de negativa kloridjonerna kommer nu attraheras av varandras
laddningar och det uppstar darmed jonbindningar mellan jonerna (elektrostatisk attraktion).
Jonbindningar ar starka och stabila bindningar. Nar jonbindningar uppkommer minskar elektronernas
energi (och darmed atomernas/jonernas energi) vilket ar en viktig drivkraft for uppkomsten av dessa
bindningar.

v Jonférening/salt: Den férening som uppstar kallas fér en ”jonforening” eller ”salt”. Det &r dock viktigt att
forsta att en jonforening eller ett salt inte enbart bestar av 1 positiv jon och 1 negativ jon som binder till
varandra utan av ett stort antal joner som sitter bundna till varandra i ett speciellt och regelbundet
tredimensionellt monster (kallas for en saltkristall).




Jonforeningar (salter) kan
bildas/framstallas pa flera olika satt

Metall reagerar med ickemetall: T.ex. kan natriumatomer i en bit natriummetall reagera med klorgas sa att
saltet natriumklorid uppkommer. | reaktionen kommer natriumatomer avge elektroner till kloratomer och
vi kommer fa ett stort antal natriumjoner (Na*)och kloridjoner (Cl) som ger upphov till saltet natriumklorid.

cl, (g) + 2Na (s) > 2NaCl (s)

Metall reagerar med syra: T.ex. kan magnesiumatomer i en bit magnesiummetall reagera med svavelsyra.
Svavelsyra ar en stark syra och i vattenlosning ar syran darfor fullstandigt protolyserad (alla
svavelsyramolekyler har avgivit tva stycken H*). Varje magnesiumatom (lag elektronegativitet) avger da 2
valenselektroner till vatejonerna/protonerna (positivt laddade) vilket innebar att det bildas
magnesiumjoner och vatgas (vatejonerna kan skapa en bindning mellan varandra tack vare de 2
elektronerna och da uppstar en vatemolekyl). Magnesiumjonerna kan sedan, om vi later |6sningen indunsta
(vattnet avdunstar och jonerna blir kvar), sla sig samman med sulfatjonerna (som redan finns dar) och bilda
saltet magnesiumsulfat.

Mg (s) + 2H*(aq) + SO,* (aq) 2 Mg*(aq) + SO,* (aq) + H, (g)
Svavelsyra Saltet magnesiumsulfat




Jonforeningar (salter) kan
bildas/framstallas pa flera olika satt

Syra reagerar med bas: Om vi har en sur |6sning (en syra |0st i vatten) sa kan vi neutralisera den genom att
tillsatta en basisk [6sning (en bas |6st i vatten). Det kommer da bildas vatten och ett salt (I6sta joner som
efter indunstning ger upphov till ett salt). T.ex. kan vi ta en saltsyraldsning (saltsyra l6st i vatten) och blanda
den med en natriumhydroxidlosning (basen natriumhydroxid st i vatten). Bade starka syror och starka
baser ger upphov till fria joner i vattenlosning. Vatejonerna (protonerna) fran den starka syran slar sig
samman med hydroxidjonerna fran basen och bildar vatten. Kloridjonerna fran syran och natriumjonerna
fran basen ger (efter indunstning) upphov till saltet natriumklorid.

H*(aq) + Cl(aq) + Na*(ag) + OH (aq)| =2 Na*(aq) + Cl(aq) + H,O (aq)
Saltsyra Natriumhydroxid Saltet natriumklorid (NaCl)

Utfallningsreaktion: En del salter ar svarlosliga i vatten och dessa salter kan vi framstalla genom att blanda
tva saltlésningar som vardera innehaller ett av de bada jonslagen. Jonerna som alltsa redan finns “fardiga”

slar da ihop sig med varandra och bildar det svarlosliga saltet. Eftersom saltet ar svarlosligt sa antar det fast
form och en "utfallning” sker i I16sningen (I6sningen blir p.g.a. detta grumlig och antar ibland en viss farg).




Metaller och ickemetaller bildar jonforeningar

Metaller: Avger valenselektroner och bildar positiva joner
p.g.a. lag elektronegativitet och fa valenselektroner.

+1

Ickemetaller: Upptar valenselektroner och bildar
negativa joner p.g.a. hog elektronegativitet och
manga valenselektroner.
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Fr* |Ra2+ Positiva metalljoner + Negativa ickemetalljoner = Jonférening




Uppgift 1:

a) Vad hander med radien nar magnesium joniseras?
b) Vad hander med radien nar klor joniseras?

Svar:
a) Den minskar eftersom magnesium “forlorar” ett skal nar den avger sina 2 valenselektroner.

b) Den okar litegrann eftersom klor far 1 extra elektron som kommer repellera de andra elektronerna
litegrann (elektronerna i valensskalet kommer da ta upp lite mer plats).




Uppgift 2:

Vilket av foljande amnen har minst radie?
a) Na*
b) F

Svar:
Na* har minst radie.

Bade Na* och F har 2 skal.

Na* har dock fler protoner i atomkarnan vilket innebar att valensskalet dras lite narmare karnan hos Na*
jamfort med hos F.




Joniseringsenergi

Joniseringsenergi: Den energi som kravs for att avlagsna en elektron fran en atom (det ar i regel
valenselektronerna som avlagsnas) sa att atomen blir till en jon.

Forsta joniseringsenergin: Den energi som kravs for att avlagsna den forsta elektronen fran en atom.
Denna elektron avlagsnas fran en oladdad atom.

Andra joniseringsenergin: Den energi som kravs for att ta bort ytterligare en elektron fran samma atom.
Det kravs mer joniseringsenergi for att ta bort ytterligare en elektron eftersom denna elektron tas bort
fran en laddad atom (atomen blev positivt laddad nar den forsta elektronen avldagsnades).

Tredje, fjarde etc. joniseringsenergin: Varje elektron i atomen kan i teorin avlagsnas om vi tillsatter
tillrackligt mycket energi. Den energi som kravs for att avlagsna den tredje elektronen kallas for tredje
joniseringsenergin etc.

Elektronegativiteten paverkar joniseringsenergin: Det krdvs en hogre joniseringsenergi for att avlagsna
elektroner fran amnen med hog elektronegativitet jamfort med amnen som har |ag elektronegativitet
eftersom elektronerna da sitter hardare bundna till atomkarnan.




Uppgift 3:

a) Hur andras joniseringsenergin om man gar nedat i grupp 1?
b) Hur andras joniseringsenergin om man gar till héger i period 2?

Svar:

a) Den minskar eftersom atomradien dkar. En 6kad atomradie innebar att valenselektronerna inte kanner
av atomkarnan lika bra och slapper darfor lattare.

b) Den okar p.g.a. hogre nettoladdning. Hogre nettoladdning innebar att valenselektronerna attraheras mer
av atomkarnan och darfor inte slapper lika latt.




Uppgift 4.

Hos magnesium ar det en liten skillnad mellan den forsta och andra
joniseringsenergin. Daremot ar det stor skillnad mellan den andra och
den tredje joniseringsenergin. Varfor da?

Svar:
Elektron 1 och 2 ska bada lamna det tredje skalet. Skillnaden ar darfor inte sa stor mellan deras joniseringsenergier.

Den tredje elektronen ska daremot avges fran det andra skalet som sitter betydligt ndrmare atomkarnan an det tredje skalet.
Ju ndrmare atomkarnan desto hardare sitter elektronerna fast.

Nettoladdningen (effektiva kdrnladdningen) hos Mg?* ar +10 (jamfort med +2 hos Mg), eftersom det inte ar lika manga
elektroner som avskarmar valenselektronerna fran atomkarnan, vilket ytterligare férsvarar for den 3:e elektronen att [lamna.

Till sist kan man dven ndmna att den tredje elektronen ska lamna en jon som har laddningen 2+ (den andra elektronen
[amnar en jon som enbart har laddningen 1+).

Slutsats: Jonladdningen pa 2+, den betydligt mindre radien och en mycket hog nettoladdning innebar att den 3:e elektronen
sitter fast mycket hart (mycket hardare an den 2:a elektronen) och det kravs darfor att man tillfér mycket energi for att fa
elektronen att lossna.




Oversikt éver
jonforeningar

Ar uppbyggda av joner:

*Positivt laddade joner (har avgivit
elektroner), kallas for katjoner.

eNegativt laddade joner (har
upptagit elektroner), kallas for
anjoner.

eJonerna kan vara atomjoner eller
sammansatta joner.

Kemisk beteckning/formel:

*Positiva jonen skrivs forst.

eAntalet positiva och negativa
joner ska balanseras sa att
nettoladdningen i saltet blir 0.
T.ex. MgCl, och NaCl.

Har foljande egenskaper:

*HOg smaltpunkt.

eLeder strom i flytande och i
|6st form.

eManga ar l6sliga i vatten.

Jonforeningar
(salter)

Har jonbindning:

eElektrostatisk attraktion mellan
olikladdade joner (positivt resp.
negativt laddade joner).

eJonbindningen verkar i alla
riktningar.

Har kristallstruktur:

oEtt “oadndligt” stort antal
joner som binder till
varandra i ett
tredimensionellt monster
som hela tiden upprepas.

Kan bildas/framstillas
genom:

eMetall reagerar med
ickemetall.

*Metall reagerar med syra.

eSyra reagerar med bas.

eUtfallningsreaktion.




Se garna fler filmer av Niklas Dahrén:

http://www.youtube.com/Kemilektioner
http://www.youtube.com/Medicinlektioner
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