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Vad ar en spadningsserie?

v' Enspadningsserie innebar att man utifran en ”stamldsning”, med relativ hdg koncentration av ett
specifikt amne, tillverkar (bereder) ett antal I6sningar som har lagre koncentration. For varje 10sning
som ftillverkas sjunker koncentrationen.

Stamlosning Spadning 1 Spadning 2 Spiadning 3 Spadning 4
-




Vid tillverkning av en spadningsserie utgar
man ofta fran en specifik ’spadningsfaktor”

v" Exempel pa vanliga spadningsfaktorer dr; 1:2, 1:4, 1:10 och 1:100 (spadningsfaktorn 1:2 kan dven
skrivas 1/2 eller 0,5 och 1:10 kan skrivas 1/10 eller 0,1 osv.).

v" Om spadningsfaktorn dr 1:2 innebér det att koncentrationen efter varje spadning enbart ar hilften
av den foregdaende lI6sningens koncentration.

v' Om spadningsfaktorn ar 1:10 innebér det att koncentrationen efter varje spadning enbart &r en
tiondel av den foregdende lI6sningens koncentration (eller 10 ggr lagre).

v' Om spadningsfaktorn ar 1:100 innebar det att koncentrationen efter varje spadning enbart &r en
hundradel av den foregaende lI6sningens koncentration (eller 100 ggr lagre).




Hur gor vi en spadning med spadningsfaktorn
1:10?

Vi ska ha totalt 10 volymdelar och darfor tillsatter
Vi ska ha 1 volymdel av den vi 9 volymdelar dest. vatten eller buffertlosning sa
|6sning som ska spadas. att det totalt blir 10 volymdelar.

\ /

1:10

1:10 betyder alltsa att vi tar 1+9.




Exempel pa en spadningsserie med
spadningsfaktorn 1:10

_ Spadning 1 Spadning 2 Spadning 3 Spadning 4

Relativ

koncentration: 1:10 1:100 1:1000 1:10000
Exempel pa

koncentrationer: 2M 0,2M 0,02 M 0,002 M 0,0002 M

v Koncentrationen efter varje spadning dr enbart en tiondel av den féregédende 16sningens
koncentration.




Hur gor vi en spadning med spadningsfaktorn
1:27

Vi ska ha totalt 2 volymdelar och tillsatter
Vi ska ha 1 volymdel av den darfoér 1 volymdel dest. vatten eller
|6sning som ska spadas. buffertlosning sa att det totalt blir 2 volymdelar.

N,

1:2 betyder alltsa att vi tar 1+1.




Exempel pa en spadningsserie med
spadningsfaktorn 1:2

_ Spadning 1 Spadning 2 Spadning 3 Spadning 4

Relativ _
koncentration: 1:8 1:16
Exempel pa

koncentrationer: 2 M 1M 05M 0,25 M 0,125M

v Koncentrationen efter varje spadning &r enbart halften av den féregdende 16sningens
koncentration.




Ibland valjer man att uttrycka koncentrationen
| procent

Spadningsserie med spédningsfaktorn 1:10

_ Spadning 1 Spadning 2 | Spadning 3 | Spadning 4

Relativ koncentration: 1:100 1:1000 1:10000

Exempel pa koncentrationer: 10 % 1,0 % 0,1% 0,01 % 0,001 %

Spadningsserie med spéidningsfaktorn 1:2

_ Spadning 1 Spadning 2 | Spadning 3 | Spadning 4

Relativ koncentration:

Exempel pa koncentrationer: 10 % 5% 2,5% 1,25 % 0,625 %




Uppgift:

Gor en spadningsserie med spadningsfaktorn 1:10 och dar slutvolymen

av varje spadning ska vara minst 8 mi

v Losning: Vi anvander en stamldsning med kand koncentration for att tillverka spadning 1. Koncentrationen
av spadning 1 ska vara enbart en tiondel av stamldsningen koncentration. Lamplig volym att rdkna pa ar 10
ml eftersom slutvolymen av varje spadning da varken blir for liten eller onodigt stor.

o]

Fran stamldsningen tar vi:
v,=1ml

n,= 0,4 mol

c,= 0,4 mol/ml

Staml6sning (0,4 mol/ml)

Efter spadning:
v,= 10 ml
n,= 0,4 mol

9 mi c,= 0,04 mol/ml

Spadning 1 (0,04 mol/ml)




v Forts. |6sning: Vid tillverkning av spadning 2 gor vi pa precis samma satt som i det férsta steget men nu
utgar vi istallet fran spadning 1. Spadning 2 ska ha 10 ganger lagre koncentration an spadning 1 men 100
ganger lagre koncentration an var stamlosning som vi boérjade med.

Fran spadning 1 tar vi: Efter spadning:

v,=1ml v,= 10 ml

n,= 0,04 mol n,= 0,004 mol
9ml c,= 0,04 mol/ml 9 mi c,= 0,004 mol/ml

Spadning 1 (0,04 mol/ml) Spadning 2 (0,004 mol/ml)




Sen ar det bara att fortsatta pa samma satt for att
gora ovriga spadningar!




Uppgift:
Tillverka en spadningsserie med spadningsfaktorn 1:10 och dar
volymen av varje spadning ska vara minst 400 ml|

v Utga fran en stamlosning: Vi anvander dven har en stamldsning med kdnd koncentration for att tillverka
spadning 1. Lamplig volym att utga ifran skulle kunna vara 500 ml. Om vi delar 500 ml p3 10 volymdelar
utgors varje volymdel av 50 ml. Vi ska alltsa ha 50 ml av stamldsningen och 450 ml dest. vatten (eller buffert).

50 ml I

50 ml

Fran stamldsningen tar vi: Efter spadning:

v,= 50 ml v,= 500 ml
n,= 10 mol n,=10 mol
¢,= 0,2 mol/ml c,= 0,02 mol/ml

450 ml

Staml6sning (0,2 mol/ml) Spadning 1 (0,02 mol/ml)




Sen ar det bara att fortsatta pa samma satt for att
gora ovriga spadningar!




Varfor spadningsserie?

Snabb metod: Ibland behéver man ha flera olika I6sningar med olika koncentrationer (t.ex. vid

spektrofotometri) och da gar det snabbare att gora en spadningsserie an att blanda till varje
enskild [6sning (rdkna, vaga, mata etc.).

Hogre noggrannhet vid laga koncentrationer: Ibland nar man ska spada en |6sning kravs det en
valdigt liten volym av stamldsningen for att fa till den 6nskvarda koncentrationen. Da finns det
ingen pipett som klarar av en sadan liten volym utan att felmarginalen riskerar att bli for stor. D3
ar det mer noggrant att géra en spadningsserie eftersom vi da alltid for over relativt stora
volymer. Vi gor ett antal spadningslosningar tills vi kommer ner till den avsedda koncentrationen.




Berakna spadningsfaktorn (DF)

v' Spadningsfaktorn (DF) kan vi berdkna om vi vet koncentrationen fére resp. efter spadningen:

DF=c,/c, DF= Dilution factor.

v' Exempel: Koncentrationen kopparsulfat i en stamlésning ar 500 pmol/L. Efter spadning ar
koncentrationen enbart 10 umol/L. Vad ar spadningsfaktorn?

DF=500/10= 50. Spadningsfaktorn ar alltsa 1:50.

v Varfér berdkna DF?: Om vi vet spadningsfaktorn sa vet vi ocksa hur vi ska ga tillvdga for att spada var
l6sning till dnskad koncentration. | det har exemplet ska vi alltsa ta 1 volymdel av stamldsningen och
49 volymdelar dest. vatten (eller buffertlosning) eftersom spadningsfaktorn ar 1:50.




Uppgift:
En HCI-16sning har konc. 2,0 M. Vi ska nu gora en spadning sa att den
nya lésningens koncentrationen blir 0,2 M. Berakna spadningsfaktorn

och forklara hur vi ska ga tillvaga?

Losning:

V" Berdkna spadningsfaktorn: Vi kan rakna ut spadningsfaktorn genom formeln; DF= c,/c,= 2,0 M/0,2 M= 10.
Spadningsfaktorn ar alltsa 1:10. D3 vet vi att den nya l6sningens koncentration ska vara en tiondel av
stamlosningens koncentration vilket ar samma sak som spadningsfaktorn 1:10.

v Tillvigagangssatt: Vi tar 1 volymdel av den férsta 16sningen och blandar med 9 volymdelar dest. vatten
(eller buffertlésning).




Se garna fler filmer av Niklas Dahrén:

http://www.youtube.com/Kemilektioner
http://www.youtube.com/Medicinlektioner

2 e T
SINGEGYMNASIET




