Organiska foreningar — del 2:
Introduktion till att rita och namnge organiska
foreningar
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Rita organiska foreningar




Rita elektronformler och strukturformler

v Elektronformel: En elektronformel visar en atom eller molekyls struktur genom att alla valenselektroner ritas ut.
Elektronerna kan ritas i form av prickar eller i form av streck (dar ett streck motsvarar ett elektronpar). Nar det
galler elektronformler ar det ocksa ganska vanligt att bindningselektronerna ritas i form av streck medan ovriga

valenselektroner ritas i form av prickar. H H H H
L. | | ..
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v Strukturformel: En strukturformel visar en molekyls struktur genom att bindningselektronerna mellan atomerna
ritas ut. Det ar enbart bindningselektronerna som ritas ut (de andra ar “onddiga”) och dessa ritas ut med streck
for att tydliggdra hur atomerna binder med varandra (varje streck motsvarar ett elektronpar).
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Strukturformler for de 3 forsta alkanerna
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Dubbel- och trippelbindningar

C=C H—C=C—H

Eten Etyn

v lvissa molekyler maste de ingdende atomerna dela pa fler dn 2 elektroner f6r att alla ingdende atomer ska fa
adelgasstruktur och darmed sanka elektronernas energi sa mycket som majligt (maximalt antal bindningar). Det kan
da skapas dubbel- och trippelbindningar. | en dubbelbindning delar atomerna pa totalt 4 elektroner och i en
trippelbindning delar atomerna pa totalt 6 elektroner.

v Kolatomer ingar alltid i 4 bindningar: For att fa ddelgasstruktur och sinka elektronernas energi maximalt sa ingar
varje kolatom alltid i 4 bindningar. Ibland innebar det att kolatomer behover bilda dubbel- eller trippelbindningar
mellan varandra eller till andra atomer. 4 “streck” utgar alltsa fran varje kolatom. Kolatomerna har aldrig fria
elektroner.




Rita skelettformler/streckformler

Eftersom en organisk molekyl bestar av en grund eller ett "skelett” av kol- och vateatomer utelamnar man
ibland grupper som innehaller dessa atomslag helt och hallet. D3 far man en sa kallad skelettformel dar varje
vinkel eller tom ande innehaller en kolatom med tillhérande vateatomer.

Obs. Viktigt att man alltid ritar ut de atomer som ej ar kol eller vate (t.ex. syre eller OH-grupper).
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Vitamin E (alfa-tokoferol) Vitamin A (retinol)




Skelettformler/streckformler av olika
fettsyror (karboxylsyror)

Fettsyror ar stora molekyler
som nastan bara innehaller
kol- och vateatomer. Det ar da
mycket smidigare att rita en
skelettformel.

Den funktionella gruppen
(karboxylgruppen) maste dock
ritas ut, annars framgar det
inte att det ar en fettsyra.
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Uppgift 1:

Rita en skelettformel/streckformel av nedanstaende molekyler
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Losning: \/\ \/\




Kom ihag att molekylerna har en 3-dimensionell
form

v" Olika molekyler, som t.ex. metan, ritas oftast v
2-dimensionellt:

|
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Men i verkligheten har molekylerna en 3-dimensionell
form:
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Metanmolekylen har formen av en tetraeder, vilket innebar
att det finns en central atom med fyra “ben” som pekar at
olika hall for att maximera avstandet mellan elektronerna.
Vinkeln mellan varje "ben” ar 109,5 grader. Svart triangel=
atomen pekar framat (eller snett framat) i planet. Streckad
triangel= atomen pekar bakat (eller snett bakat) i planet.

Riktad bakat
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Riktad framat ——»




Uppgift 2:

Rita den 3-dimensionella strukturformeln for etanol
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Samma forening pa flera olika satt

Summaformel:
C4H802
Strukturformel:
W0 0
V
H-C-C-C- C\
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Elektronformel:
HHH
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Empirisk formel: Kondenserad formel:
C,H,0 CH,CH,CH,COOH
Reducerad strukturformel: Streckformel:
@)
O
v
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\
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Geometrisk/3-dimensionell formel:

Riktad bakat Foreningen ar:

\ | planet
7 Butansyra
g

Riktad framat —»




Namnge organiska foreningar




Trivialnamn och systematiska namn pa
organiska foreningar

v' Trivialnamn:
= Ett trivialnamn ar ett icke-systematiskt namn som inte foljer nagra specifika regler. Dessa namn brukar uppfattas
som det mer vardagliga namnet pa exempelvis vaxter, djur, kemikalier, sjukdomar, anatomi etc.
= Sedan gammalt har manga organiska amnen valkanda trivialnamn. Dessa alldagliga namn har ofta uppkommit
genom tillfalligheter.

=  En nackdel med trivialnamn ar att det ar omojligt att avgora slaktskap utifran amnets namn och att ett amne kan
ha flera olika trivialnamn. Trivialnamnen kan dven skilja sig at mellan olika geografiska platser eller i olika sociala
sammanhang.

= En fordel med dessa namn ar att de ofta ar betydligt enklare och kortare vilket kan underlatta nar man vill
kommunicera angdende olika @mnen (t.ex. nar en lakare pratar med en patient).

v'  Rationella/systematiska namn:

=  Rationella namn ar systematiska namn som féljer vissa regler. En internationell kemiorganisation, vars namn
forkortas IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry), har fastslagit normer for hur organiska
foreningar skall tilldelas dessa rationella namn.

=  Fordelen med dessa namn ar att de oftast avslojar strukturen av amnet och att namnet ar likadant 6ver hela
varlden.

=  En nackdel ar att komplicerade amnen (t.ex. olika lakemedel) kan ha mycket langa och krangliga namn.




Trivialnamn:

Mijolksyra

Glykol

Glycerol

Trasprit

Attiksyra

Acetaldehyd
Askorbinsyra/C-vitamin
Pottaska

Kokain

Nikotin

Exempel pa trivialnamn resp. systematiska

namn

Systematiska/rationella namn:

2-hydroxipropansyra

1,2-etandiol

1,2,3-propantriol

Metanol

Etansyra

Etanal
(R)-3,4-dihydroxi-5-((S)-1,2-dihydroxietyl)furan-2(5H)-on
Kaliumkarbonat

metyl(1R, 2R, 3S, 55)-3-(benzoyloxy)-
8-metyl-8-azabicyclo[3.2.1]oktan-2-karboxylat

3-[(2S)-1-metylpyrrolidin-2-yl]pyridin




Metan 1 CH,

Etan 2 C,H,

Lar dig alkanserien JUlzEls CsHs
(1-10 kolatomer) sa hardu **" ° CaHag
grunden till all annan R Cobhy
nhamngivning! i Ceflug

Heptan 7 CHys

Oktan 8 CeHyg

Nonan 9 Cobyg

Dekan 10 CyoHa,




(enbart enkelbindningar)

Metan
Etan
Propan
Butan
Pentan
Hexan
Heptan
Oktan
Nonan

Dekan

Alkaner

CH,
CHe
CsHg
C4Hio
CsHy,
CeHis
C;Hie
CgHig
CoHyo
CioHa,

Alkaner, alkener och alkyner

Eten
Propen
Buten
Penten
Hexen
Hepten
Okten
Nonen

Deken

Alkener
(minst 1 dubbelbindning)

m Beteckning: m Betecknmg m Betecknlng

C3H6

C,Hg

CsHyo
CeH1,
CH1,
CeHae
CoHig
C1oH30

Etyn
Propyn
Butyn
Pentyn
Hexyn
Heptyn
Oktyn
Nonyn

Dekyn

Alkyner
(minst 1 trippelbindning)

C3H4
CiHe
CsHg
CeHio
C/Hy,
CgHyy
CoHie
CioHig

Prefixen met-, et-, prop-
och but- har av
historiska skal fatt
representera organiska
amnen med en, tva, tre
respektive fyra
kolatomer. Ovriga prefix
ar harledda fran de
grekiska ordningstalen.




Substituenter och funktionella grupper

Substituenter: Atomer eller atomgrupper som “ersatter” vateatomer pa kolkedjor kallas for “substituenter”. En del
substituenter fungerar daven som funktionella grupper i foreningen.

Exempel pa substituenter: Olika halogenatomer eller olika alkygrupper.
Funktionella grupper: Funktionella grupper ar atomgrupper/atomer som ger foreningen specifika egenskaper
gallande t.ex. reaktivitet, 16slighet, kokpunkt etc. Hos alkaner, alkener och alkyner raknas enkel, dubbel-, resp.

trippelbindningar som funktionella grupper.

Exempel pa funktionella grupper: R-OH, R-COOH, R-Cl och R-CHO. Aven enkel-, dubbel-, och trippelbindningar, med
tillhorande atomer, brukar raknas som funktionella grupper hos alkaner, alkener och alkyner

Halogen som , Alkylgrupp som
substituent CI H CH3 substituent

|
H—C—C—H )\/CH3
|| HaC

H H




Alkylgrupper ingar ofta som substituenter i
organiska foreningar

Alkylgrupper ar kolvategrupper som ofta ingar som substituenter i olika organiska foreningar. Man kan saga att
de sitter kopplade som en sidokedja till den “ursprungliga” kolkedjan.

De alkylgrupper som finns paminner om olika alkaner med den skillnaden att det fattas en vateatom jamfort med
resp. alkan. Man namnger alkylgrupper genom att andelsen -an i den motsvarande alkanens namn byts ut mot
andelsen -yl.
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Metylgrupp, -CH Etylgrupp; -C,H Propylgrupp; -C;H,
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Metyl
Etyl
Propyl
Butyl
Pentyl
Hexyl
Heptyl
Oktyl
Nonyl

Dekyl

Alkylgrupper
o bobtomer sk

1

2

3

10

-CH,
-CH,CH,

-CH,CH,CH,

-CH,CH,CH,CH,
-CH,CH,CH,CH,CH,
-CH,CH,CH,CH,CH,CH,
-CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,
-CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,
-CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,




Metylbutan ar ett exempel pa en alkan med en
alkylgrupp kopplad till kolkedjan

Alkylgruppen "metyl”

— Alkanen “butan”

Metylbutan (2-metylbutan)




Fler varianter av alkylgrupper

R/\/ R R

Propyl Isopropyl! Cyklopropyl!

I"

v Ovanstaende alkylgrupper slutar pa ”-propyl” eftersom de innehaller 3 kolatomer. Propyl och isopropyl ar
isomerer med summaformeln; C;H,. Cyklopropyl har summaformeln; C;Hs.




Namnet pa organiska foreningar bestar av 3 delar

FUNKTIONELL H3C 4 2
3
[ ) STAMKOLVATET CRUPP MOH

1. Stamkolvatet: CH3

A) Vi borjar alltid med stamkolvatet. Stamkolvatet ar den langsta sammanhangande kolkedjan. Finns det en funktionell grupp
(forutom enkelbindningar) sa ska den dock alltid ingd i stamkolvatet, dven om stamkolvatet da inte blir langsta kedjan. | det
har exemplet ser vi att den langsta kolkedjan bestar av 5 kolatomer. Namnet pa stamkolvatet blir da; “pentan”.

B) Numrera kolatomerna i stamkolvatet sa att den funktionella gruppen och i andra hand substituenterna far sa lagt nummer
som mojligt. Kolatomen som binder OH-gruppen far darmed nr. 1.

2. Funktionell grupp (forutom enkelbindningar):
I slutet av namnet visar vi vilken (eller vilka) funktionell grupp som finns kopplad till stamkolvatet. Finns det ingen funktionell

grupp (férutom enkelbindningar) sa utgar denna del av namnet. | denna forening finns en OH-grupp och darfor lagger vi till
andelsen ”-o0l”. Vi numrerar ocksa den funktionella gruppen. Namnet blir da; ”1-pentanol” alt. “pentan-1-ol”.

Vi avslutar med att titta pa substituenterna, dven fast vi skriver dessa forst i namnet! Vi anger vilken kolatom resp. substituent
binder till. | det har exemplet ser vi att vi har en substituent som heter “2-metyl”.

4. Namnge foreningen:
Vi skriver de olika delarna av namnet enligt ovanstdende ordning. Ar det flera substituenter s3 anges dessa i bokstavsordning.
| namnet ska det ocksa framga vart den funktionella gruppen (-OH) sitter. Namnet pa denna forening blir da ”2-metyl-1-
pentanol” alt. “2-metylpentan-1-ol”.




Uppgift 1:

Ange fullstandigt systematiskt namn for nedanstaende organiska
forening
1 2 3 4 5 6 7

‘Gsning: HEE R .. Ch— CHy—CH—CH— CH,— CH,—CH,

Stamkolvatet:

A) Den langsta sammanhangande kolvatekedjan innehaller 7 kolatomer. CH3 CH CH3
Stamkolvatet heter darfor “heptan”.

B) Vi numrerar kolatomerna i stamkolvatet sa att substituenterna far sa lagt

nummer som mojligt (ingen funktionell grupp finns, forutom enkelbindningar).

Funktionell grupp (forutom enkelbindningar): Det finns ingen funktionell grupp (férutom enkelbindningar)
sa denna del av namnet utgar. Vi lagger alltsa inte till ndgon dndelse efter stamkolvatet.

Vi avslutar med att titta pa substituenterna, dven fast vi skriver dessa forst i namnet! Vi ser
att det sitter en metyl- resp. etylgrupp pa stamkolvatet. Vi ser dven att de sitter pa kolatom nr. 3 resp. 4.
Substituenterna far darfér namnet ”3-metyl” resp. “4-etyl”.

Namnge foreningen: Vi borjar med substituenterna och anger dessa i bokstavsordning. Vi avslutar namnet
med stamkolvatet. Namnet pa foreningen blir da “4-etyl-3-metylheptan”.




Uppgift 2:

Ange fullstandigt systematiskt namn for nedanstaende organiska
forening

CH4 CH, CHy CH—CH—CH—CH,
CHy CHy CHy CHy

o,

oy oy




LOsning: { J— STAMKOLVATET SR

Stamkolvatet:

A) Vi ser att den langsta kolkedjan utgors av 10 kolatomer. Stamkolvatet ar darfor “dekan”.

B) Vi numrerar sedan kolatomerna sa att substituenterna far sa lagt nummer som maijligt (ingen funktionell grupp
finns, forutom enkelbindningar).

Funktionell grupp (forutom enkelbindningar): Det finns ingen 1 2 3 4 5 6 7

funktionell grupp (férutom enkelbindningar) sa denna del av
namnet utgar. CH3CH20H2(_:H CH _(_:H - (|3H2
dekan ! ! !
Till stamkolvatet sitter det 2 metylgrupper och 1 CH3 CHZ CH3 CH2 8
propylgrupp bunden. Dessa sitter pa kolatom nr. 4, 6 resp. 5. (IZH (IZH 9
Substituenterna far darfér namnet “4-metyl”, ”6-metyl” resp. ”'5- | 2 | 2
propyl” CH, CH,| |10

Namnge foreningen: Vi borjar med substituenterna och anger
dessa i bokstavsordning. Nar det forekommer flera substituenter
av samma sort sa skriver vi ihop dessa och anger antalet med
grekiska rakneord (di, tri, tetra osv.). Vi avslutar namnet med
stamkolvatet. Namnet pa foreningen blir da ”4,6-dimetyl-5-
propyldekan”.




Grekiska rakneord

Siffra: Grekiskt rakneord:

mono
di
tri

tetra

penta

hexa

hepta
okta

I[N UL | DB TW|N|PF

nona

[y
o

deca




Uppgift 3:

Ange fullstandigt systematiskt namn for nedanstaende organiska

forening ;

OH,
4 2
o (- D R HC7 O

1. Stamkolvatet: C H 3
A) Vi maste fa med bade dubbelbindningen och OH-gruppen i stamkolvatet. Vi ser att den langsta kolkedjan
utgors av 4 kolatomer. Stamkolvatet ar darfér “butan”.

B) Vi numrerar sedan kolatomerna sa att den funktionella gruppen far sa lagt nummer som majligt. OH-gruppen
ar en viktigare funktionell grupp an dubbelbindningen och darfor ger vi den sa lagt nummer som mojligt.

2. Funktionell grupp (forutom enkelbindningar): | denna férening kan vi se att det finns 2 funktionella grupper
(forutom enkelbindningar). Dels en dubbelbindning och dels en OH-grupp. Vi maste fa med bada dessa i namnet
och vilka kolatomer de sitter bundna till. Darfor byter vi forst ut andelsen ”-an” pa stamkolvatet till ”-en” och sedan
lagger vi till andelsen ”-ol”. Vi numrerar sedan de funktionella grupperna. Namnet blir da; ”3-buten-2-ol”.

1 metylgrupp sitter bunden till kolatom nr. 2. Substituenten far darfor namnet ”2-metyl”.

4. Namnge foreningen: Om vi lagger ihop allting sa blir namnet pa foéreningen; ”2-metyl-3-buten-2-ol”.




Se garna fler filmer av Niklas Dahrén:

http://www.youtube.com/Kemilektioner
http://www.youtube.com/Medicinlektioner
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