Organiska foreningar — del 3:
Rita och namnge alkaner, alkener och alkyner

Niklas Dahrén
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(enbart enkelbindningar)

Metan
Etan
Propan
Butan
Pentan
Hexan
Heptan
Oktan
Nonan

Dekan

Alkaner

CH,
CHe
CsHg
C4Hio
CsHy,
CeHis
C;Hie
CgHig
CoHyo
CioHa,

Alkaner, alkener och alkyner

Eten
Propen
Buten
Penten
Hexen
Hepten
Okten
Nonen

Deken

Alkener
(minst 1 dubbelbindning)

m Beteckning: m Betecknmg m Betecknlng

C3H6

C,Hg

CsHyo
CeH1,
CH1,
CeHae
CoHig
C1oH30

Etyn
Propyn
Butyn
Pentyn
Hexyn
Heptyn
Oktyn
Nonyn

Dekyn

Alkyner
(minst 1 trippelbindning)

C3H4
CiHe
CsHg
CeHio
C/Hy,
CgHyy
CoHie
CioHig

Prefixen met-, et-, prop-
och but- har av
historiska skal fatt
representera organiska
amnen med en, tva, tre
respektive fyra
kolatomer. Ovriga prefix
ar harledda fran de
grekiska ordningstalen.




Alkaner

Alkaner dr s.k. mattade kolvaten vilket betyder att de har fullt med vateatomer (och darfér enbart
enkelbindningar).

Funktionell grupp: R-R".
Generell summaformel: C H,, .,

Egenskaper: Alla alkaner ar opoldra och darmed ej vattenlosliga. Alkaner med korta kolkedjor ar

l[attantandliga. Nar alkaner reagerar med syre frigdrs stora mangder energi. Darfor fungerar alkaner med en
langd pa upp till runt 25 kolatomer bra i olika typer av branslen.




Alkaner

Metan 1 CH,

Etan 2 C,He

Propan 3 C4Hg Prefixen met-, et-, prop-
och but- har av

Butan 4 CsHyo historiska skal fatt
representera organiska

Pentan > CsH,y imnen med en, tva, tre

Hexan 6 CeHya respektive f.yra- -
kolatomer. Ovriga prefix

Heptan 7 C,Hyg ar harledda fran de
grekiska ordningstalen.

Oktan 8 CgHys

Nonan 9 CsH,p

Dekan 10 CioH,




Alkaner

Undekan 11 Ci1Ha4
Dodekan 12 CioHa6
Tridekan 13 Ci3Has
Tetradekan 14 Ci4H30
Pentadekan 15 CisHs,
Hexadekan 16 Ci6Haq
Heptadekan 17 Ci7H36
Oktadekan 18 CigHss
Nonadekan 19 Ci9Hao

Eikosan 20 Co0H4s




Anvandningsomraden for olika alkaner

Antal Aggregations- Anvandningsomrade:
kolatomer: tillstand:

Metan Bransle i t.ex. kraftverk
och varmeverk.

Etan 2 Gas Ramaterial till
plasttillverkning

Propan och butan 3och4 Gas Gasol

Pentan, hexan, heptan, oktan, nonan och 5-10 Flytande Bensin

dekan

Dekan, undekan, dodekan 10-22 Flytande-Fast Beroende pa langden sa

tridekan, tetradekan, pentadekan, anvands de till t.ex.

hexadekan, heptadekan, oktadekan, fotogen, dieselolja och

nonadekan, eikosan, heneikosan, dokosan flygbransle.




Metan 1 CH,

Etan 2 C,H,

Lar dig alkanserien JUlzEls CsHs
(1-10 kolatomer) sa hardu **" ° CaHag
grunden till all annan R Cobhy
nhamngivning! i Ceflug

Heptan 7 CHys

Oktan 8 CeHyg

Nonan 9 Cobyg

Dekan 10 CyoHa,




Uppgift 1:

Rita strukturformler for de 3 forsta alkanerna
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Metan Etan Propan




Alkener

Dubbelbindning: Omattade kolvdaten som innehaller minst 1 dubbelbindning. De enklaste alkenerna ar eten
(C,H,) och propen (C;H).

Funktionell grupp: R=R".

Generell summaformel: Den generella summaformeln fér alkener med 1 dubbelbindning ar C,H,,,. Till
alkenerna raknas dock daven diener, triener och polyener.

Egenskaper: Alla alkener ar opoldra och darmed ej vattenl6sliga. Dubbelbindningarna gor att alkenerna ar
mer reaktiva an alkanerna. Olika atomer (t.ex. vateatomer) kan adderas till bindningarna sa att
enkelbindningar bildas istallet fér dubbelbindningarna.

Férutom vanliga alkener med 1 dubbelbindning sa finns det olika undergrupper av alkener:
= Diener: Alkener med 2 dubbelbindningar.
= Triener: Alkener med 3 dubbelbindningar.
= Polyener: Alkener med fler an 3 dubbelbindningar.




Namngivning av alkener

V" Vid namngivning utgar man fran motsvarande alkan men byter ut dndelsen -an mot -en (-dien eller -trien om det
handlar om diener eller triener). Ange dven pa vilka kolatomer dubbel- eller trippelbindningarna sitter (om det
finns flera mojligheter). Numrera kolatomerna sa att det blir sa laga siffror som mojligt pa dubbel- eller
trippelbindningarna.
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Eten 1,4-pentadien 1,3,5-heptatrien




Alkener

Eten 2 C,H,
Propen 3 C;Hq
Buten 4 C,Hg
Penten 5 CsHig
Hexen 6 CeHys
Hepten 7 CHy,
Okten 8 CgHyg
Nonen 9 CoHyg

Deken 10 CioHao




Uppgift 2:

Rita strukturformler for foljande alkener

a) 2-buten
b) Propen
c) 1-buten
Losning:
H\ /CH3 | |_H
/C:C\ H/ \CI;/ \H
HsC H H

2-buten Propen

1-buten




Eten ar den enklaste alkenen

Eten har tva kolatomer och fyra vateatomer.

Eftersom det fattas vateatomer maste kolatomerna |6sa H
“problemet” genom att bilda en dubbelbindning.

Eten avges av mogna frukter och kan fa andra frukter att ‘ J—
mogna snabbare. /

Inom industrin anvands eten framforallt som ravara till plasten H
polyeten (PE).




Manga etenmolekyler slas ihop och bildar
plasten polyeten

H g B A7 BHE mE HY
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Etenmolekyler Polyeten




Alkyner

Trippelbindning: Oméattade kolvaten som innehaller minst 1 trippelbindning. Ar darfor ett omattat kolvite.
Funktionell grupp: R=R’
Generell summaformel: Den generella summaformeln for alkyner med 1 trippelbindning ar C H,, .

Egenskaper: Alla alkyner ar opoldra och darmed ej vattenldsliga. Trippelbindningarna gor att alkynerna ar mer
reaktiva an alkaner och alkener. Olika atomer (t.ex. vateatomer) kan adderas till bindningarna sa att dubbel- eller
enkelbindningar bildas istallet for trippelbindningarna.

Namngivning: Namnges pa samma satt som alkanerna men dndelsen -an byts ut mot andelsen -yn.
Exempel: Etyn, propyn, butyn, pentyn osv.

Etyn anvands till svetsning: Den enklaste alkynen heter "etyn” (eller acetylen). Den anvands till svetsning eftersom
den kan ge mycket hoga temperaturer vid forbranning i ren syrgas. Etyn har féljande strukturformel; H-C=C-H,




Alkyner
o Gantomer: | emkbeteciniog:

Etyn 2 C,H,
Propyn 3 C;H,
Butyn 4 C,Hg
Pentyn 5 CsHg
Hexyn 6 CeHip
Heptyn 7 C-Hy,
Oktyn 8 CgHyy
Nonyn 9 CoHyg

Dekyn 10 CioHis




Metan
Etan
Propan
Butan
Pentan
Hexan
Heptan
Oktan
Nonan

Dekan

Oversikt: Alkaner, alkener och alkyner

Alkaner
(enbart enkelbindningar)

CH,
CHe
CsHg
C4Hio
CsHy,
CeHis
C;Hie
CgHig
CoHyo
CioHa,

Eten
Propen
Buten
Penten
Hexen
Hepten
Okten
Nonen

Deken

Alkener
(minst 1 dubbelbindning)

m Beteckning: m Betecknmg m Betecknlng

C3H6

C,Hg

CsHyo
CeH1,
CH1,
CeHae
CoHig
C1oH30

Etyn
Propyn
Butyn
Pentyn
Hexyn
Heptyn
Oktyn
Nonyn

Dekyn

Alkyner
(minst 1 trippelbindning)

C3H4
C,Hg
CsHg
CeHio
CHy,
CgHyg
CoHis
CioH1g

Prefixen met-, et-, prop-
och but- har av
historiska skal fatt
representera organiska
amnen med en, tva, tre
respektive fyra
kolatomer. Ovriga prefix
ar harledda fran de
grekiska ordningstalen.




Da avslutar jag med ett gang uppgifter...




Uppgift 3:

Ange fullstandigt systematiskt namn for nedanstaende organiska
forening




Losning: ’
& [ } STAMKOLVATET FUNGK;L'J?:ELL

1. Stamkolvatet:
A) Det finns flera kandidater till att vara den langsta kolkedjan med 5
kolatomer. Det finns dock en funktionell grupp i form av en dubbelbindning
och den ska ingd i stamkolvatet. Stamkolvatet blir; “pentan”.

B) Vi numrerar kolatomerna i stamkolvatet sa att den funktionella gruppen
och i andra hand substituenterna far sa lagt nummer som mojligt. | denna
forening finns det en dubbelbindning och den ska da ha sa lagt nummer
som maijligt. Kolatomen vid dubbelbindningen blir darfor nr. 1.

2. Funktionell grupp (forutom enkelbindningar):
En funktionell grupp ingar i form av en dubbelbindning. Darfor byter vi ut
andelsen ”-an” pa stamkolvatet till ”-en”, Vi numrerar sedan den funktionella
gruppen. Namnet blir da; ”1-penten”.

Till stamkolvatet sitter det 1 metylgrupp och 1 etylgrupp bunden. Metylgruppen sitter pa kolatom nr. 2 medan
etylgruppen sitter pa kolatom nr. 3. Substituenterna far darfér namnet ”2-metyl” resp. ”3-etyl”.

4. Namnge foreningen:
Vi borjar med substituenterna och anger dessa i bokstavsordning. Om vi sedan lagger ihop allting sa blir
namnet pa foreningen; ”3-etyl-2-metyl-1-penten”.




Svar:

H—C=C—H H

Etyn

Uppgift 4.

Rita strukturformler for foljande alkyner
a) Etyn
b) Propyn (1-propyn)
c) Butyn (1-butyn)

|
C=C C|) H H—C=C
H

Propyn




Uppgift 5:

Vad heter nedanstaende molekyler?

a) b) c) d)
e
— — NN
/ CH2
Svar:
a) 3-hexyn
b) 2-penten
c) Hexan

d) 1,4-oktadien




Uppgift 6:

Ange fullstandigt systematiskt namn for nedanstaende organiska
forening

Svar: 7-metyl-4-propyl-3-okten




Uppgift 7:

Vad ar namnet pa den organiska foreningen?
3

Svar: 3-metylpentan




Uppgift 8:

Vad ar namnet pa den organiska foreningen?

Svar: 2,3,3-trimetylpentan




Uppgift 9:

Namnge foljande alkaner
a) CH;CH,CH,CHj, b) CH;CH(CH;)CH; ¢) CH3;C(CH3),CH,

Svar:

a) Butan
b) 2-metylpropan
c) 2,2-dimetylpropan




Uppgift 10:

Vad heter nedanstaende molekyl?
CH,
CH,

CH
HaC ’

CH,

Svar: 4-etyl-6,9-dimetyltridekan




Uppgift 11:

Vad heter nedanstaende molekyler?

a) b) CH, ¢
CH,
N HSC
H,C NCH, H,.C C\
3 C
CH,

Losning:

Dessa molekyler har en varsin funktionell grupp i form av en dubbel- eller trippelbindning och adven olika
substituenter. Den langsta kolkedjan maste innehalla den funktionella gruppen och vi maste aven numrera
kolatomerna sa att den funktionella gruppen far sa lagt nummer som mojligt.

Svar:

a) 3-metyl-2-hexen

b) 3-etyl-3-metyl-1-penten
c) 2,2-dimetyl-3-hexyn




Se garna fler filmer av Niklas Dahrén:

http://www.youtube.com/Kemilektioner
http://www.youtube.com/Medicinlektioner
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