Organiska foreningar — del 6:

Rita och namnge etrar, aldehyder, ketoner,
tioler och disulfider
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Etrar har en etergrupp (eterbindning):

b
H—C—0—C—H
H H

Dimetyleter

R-grupperna ar tva identiska eller tva
O olika kolvategrupper/kolvatekedjor
R/ \Rl (ibland sitter dven andra atomer an
vateatomer kopplade till kolatomerna).

Nar en bensenring sitter pa
en storre molekyl, kallas den
for en fenylgrupp.

Difenyleter (1,1-oxydibensen)




Namnge etrar

Del 1 av namnet: Syreatomen raknas som molekylens centrum och kolvatekedjorna (R-grupperna) som sticker ut
fran syreatomen pa respektive sida betraktas som s.k. alkylgrupper. Ta reda pa vilka alkylgrupper som sitter till
vanster resp. till hdger om syreatomen genom att rdkna antalet kolatomer. Forsta delen av namnet bestar av
dessa alkylgruppers namn (i bokstavsordning). Kom ihag att alkylgrupper alltid slutar pa andelsen ”-yl”.
Forekommer det substituenter i etern sd namnges dessa pa samma satt som i andra organiska foreningar och
placeras allra forst i namnet. Det finns t.ex. etrar som har blivit substituerade med halogenatomer.

Andra delen av namnet ar alltid "eter”.
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Etylmetyl Dietyl!




Etrar kan bildas i en kondensationsreaktion
mellan alkoholer

v" Kondensationsreaktion: Vid en kondensationsreaktion slas tva molekyler samman och bildar en stérre molekyl,
samtidigt som vatten spjalkas av (oftast). Vid kondensation mellan tva alkoholer bildas en eter och vatten.

v Har ser vi kondensationsreaktionen mellan tva etanolmolekyler, dar den ena produkten som bildas &r en eter
med namnet “dietyleter” och den andra produkten ar en vattenmolekyl.

CHy-CHyYOH| + [HO-CH,yCH; W) CHy-CH,O-CH,CH, + H,0

Etanol Etanol Dietyleter




Dietyleter

Narkosmedel: Dietyleter (vanlig eter) borjade anvdandas som narkosmedel inom sjukvarden redan pa 1840-
talet. Nu anvands dock andra medel till detta syfte.

Losningsmedel: Dietyleter anvdands ofta som l6sningsmedel da organiska @mnen framstalls pa laboratorier.
Etern ar stabil och reagerar inte med de I6sta @mnena. Den har dven en 1ag kokpunkt vilket gor att man latt
kan destillera bort den fran en blandning.

Brandfarlig och explosiv: Etern ar flyktig och mycket brandfarlig. Om etern utsatts for luft sa kan den reagera
med syret och bilda en s.k. peroxid (forening som innehaller en peroxidgrupp; R-O-0-R"). Varmer man
peroxidhaltig eter sa kan en explosion intraffa. Man ska darfor inte varma dietyleter om man inte ar saker pa
att den ar fri fran peroxider. Har man ett lampligt reduktionsmedel sa kan man dock fa bort peroxiderna.
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Dietyleter




Aldehyder
R-gruppen ar en kolvategrupp/kolvatekedja

” (ibland sitter dven andra atomer an
vateatomer kopplade till kolatomerna).
N Obs. Hos den enklaste aldehyden "metana
R H utgors R-gruppen av enbart en vateatom.

v" Aldehyder har en aldehydgrupp:

|”

v" Namngivning: Utga fran motsvarande alkan (alt. alken eller alkyn), men lagg till &ndelsen -al. Forekommer det
substituenter i aldehyden sa namnges dessa pa samma satt som i andra organiska foreningar och placeras allra
forst i namnet. Nar vi numrerar kolatomerna sa far alltid kolatomen som ingar i aldehydgruppen nr. 1.
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Metanal Etanal Butanal

v" Formaldehyd (metanal): Denna aldehyd har linge anvédnts som konserverings- och fixeringsmedel for organiskt
material.




Ketoner

R-grupperna ar tva identiska eller tva
olika kolvategrupper/kolvatekedjor
Ketoner har en ketogrupp (karbonylgrupp): (|-|: (ibland sitter dven andra atomer an
AN vateatomer kopplade till kolatomerna).
R TR?

Namngivning: Utga fran motsvarande alkan (alt. alken eller alkyn), men lagg till andelsen -on. Forekommer det
substituenter i ketonen sa namnges dessa pa samma satt som i andra organiska foreningar och placeras allra
forst i namnet. Om stamkolvatet innehaller fler an tre kolatomer maste ketogruppens placering anges. Man
numrerar da stamkolvatets kolatomer sa att ketogruppens kolatom far lagsta maéjliga nummer.

0
O O HsC

)]\/ ot
CH;

Propanon 2-butanon 3-metyl-2-butanon




Aceton ar en keton

Aceton ar ett losningsmedel: Aceton ar en keton som har stor industriell
anvandning som lésningsmedel for bl.a. lacker och plaster. | hemmet kan
man anvanda det for att ta bort nagellack eller flackar fran olja och
malarfarg. Aceton ar visserligen en dipol (p.g.a. syreatomen) men tack vare
kolvatekedjan sa ar den bra pa att |6sa opoldra @mnen (t.ex. olika typer av
kolvaten). Kolvatekedjan hos aceton kan skapa van der Waalsbindningar
(London dispersionskrafter) till andra kolvatekedjor och darmed l6sa dessa
amnen.

Aceton bildas i kroppen: Aceton bildas i kroppen vid [dga insulinnivaer i
blodet (svalt, fasta och vid sjukdomen diabetes typ 1). Aceton ar en ganska
flyktig forening och vi utsondrar darfor en stor del av acetonet via var
andedrakt. Vid fasta och svalt sa kan vi alltsa kdnna att var andedrakt luktar
aceton!

O

Propanon (aceton)




Aldehyder och ketoner i naturen

Bade aldehyder och ketoner dr vanligt forekommande i naturen. Manga luktar och
smakar gott och anvands darfor i parfymer och i olika livsmedel. 0 H

Vanilj innehaller en aldehyd: Vanilj kan utvinnas ur vaniljorkidéen (Vanilla planifolia).
Vanillin ar den viktigaste komponenten i vaniljsmaken. Vanillin dr en fenolaldehyd (fenol

+ aldehyd). Akta vanilj &r dyr, men vanillinmolekylen kan ocksa framstillas industriellt. O/CH3
OH
Kanel innehadller en aldehyd: Kanelaldehyd ar den kemiska forening som ger smak at
kanel. Kanelaldehyd forekommer naturligt i kaneltradets bark. Vanillin (4-hydroxi-3-
metoxibensaldehyd)
Ketoner i vara kroppar: Testosteron, vitamin K och aceton ar ex. pa ketoner som ar
naturligt forekommande i vara kroppar. O
O
= N H
9@ 3
o) Kanelaldehyd

Testosteron Vitamin K (3-fenyl-2-propenal)




Aldehyder och ketoner kan bildas vid
oxidation av alkoholer

v" Oxidation: Oxidation innebér att elektroner avges helt eller delvis fran en férening vilket ger ett 6kat oxidationstal.
Inom organisk kemi innebar det i praktiken att vateatomer avldagsnas fran eller att syreatomer kopplas pa féreningen.

v" Oxidera alkoholer till aldehyder och ketoner: Genom att oxidera en primar alkohol fas en aldehyd. Denna aldehyd
kommer genast att oxideras till en karboxylsyra om den inte avldgsnas sa fort den framstallts. Genom att oxidera en
sekundar alkohol fas istallet en keton.
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OBS: Ketoner kan inte oxideras vidare till
karboxylsyror (som aldehyder kan) for da
H3C CH3 \ZH brister kolkedjan. Daremot bildas vid
2-propanol (sekunddr alkohol) Propanon (aceton) oxidation istallet koldioxid och vatten.




Uppgift 1:

Namnge nedanstaende amnen

a) b)

CH3
/\O/\ HaC H5C X

Svar:

a) Dietyleter

b) 3-metylbutanal

c) 2-metyl-2-butenal




Uppgift 2:

Namnge nedanstaende amnen

a) b)
0 0
H3C\)H/CH3 H30Y\)\CH3
CHs CHs

Svar:
a) 2-metyl-3-pentanon
b) 5-metyl-2-hexanon




Tioler (merkaptaner)

R_S R-gruppen ar en kolvategrupp/
\ kolvatekedja (ibland sitter dven
H andra atomer an vateatomer

kopplade till kolatomerna).

v Tioler (eller merkaptaner) har en tiolgrupp:

v" Namngivning: Utga fran motsvarande alkan (alt. alken eller alkyn), men lagg till &ndelsen -tiol. Férekommer det
substituenter i tiolen sa namnges dessa pa samma satt som i andra organiska féreningar och placeras allra forst i
namnet.

N
SH N-"sH

Etantiol 3-metyl-2-buten-1-tiol

v" Luktar illa: Tioler har i regel en motbjudande lukt. Den enklaste tiolen, metantiol, CH,SH, bildas bland annat vid
sulfatmassaframstallning och bidrar till den lukt som kan upplevas vid pappersbruk. | gastuber har man oftast i
sma mangder metantiol for att det da blir l1att att upptacka en gaslacka. Den illaluktande vatska som
skunken utsondrar bestar bland annat av olika tioler.




D ' S u If' d e r R-grupperna ar tva identiska eller tva

olika kolvategrupper/kolvatekedjor
Disulfider har en disulfidbrygga/disulfidbindning: S R' (ibland sitter dven andra atomer an
R 7N S g vateatomer kopplade till kolatomerna).

Disulfidbryggor/disulfidbindningar dr viktiga eftersom de ofta haller samman tva kolkedjor eller &nnu stérre
molekyler. | vissa proteiner finns det t.ex. disulfidbryggor mellan olika aminosyror. Dessa disulfidbryggor ar
jatteviktiga for att uppratthalla proteinets tredimensionella struktur.

Namngivning: Disulfidbryggan/disulfidbindningen betraktas som féreningens centrum och kolvatekedjorna som
sticker ut pa respektive sida betraktas som s.k. alkylgrupper. Ta reda pa vilka alkylgrupperna ar genom att rdakna
antalet kolatomer. Forsta delen av namnet bestar av dessa alkylgruppers namn (i bokstavsordning). Sista delen av
namnet utgors av andelsen -sulfid. Forekommer det substituenter i disulfiden sa namnges dessa pa samma satt
som i andra organiska foreningar och placeras allra forst i namnet.

Tioler kan reagera med varandra och bilda disulfider:
% % I
"C—$ + "C—$ :> H-C~8-5-C-H
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Metantiol Metantiol Dimetyldisulfid




Se garna fler filmer av Niklas Dahrén:

http://www.youtube.com/Kemilektioner
http://www.youtube.com/Medicinlektioner
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