KEMILEKTI(-* NER

FACIT: KEMISK JAMVIKT DEL 1 -

INTRODUKTION TILL JAMVIKTSREAKTIONER OCH JAMVIKTSKONSTANTEN

1. Stall upp jamviktsekvationen for var och en av féljande reversibla reaktioner.

a) 2S0; = 2S0,+0;

b) CGHe = CHs + H»
c) GHs + H, & GCHe
d)

e) 2N02 = N204

Svar:
[SC)Z]2 [02] [C2H4] [HZ] [CZHG] [N204]
[SO,]? by [CHel o [CoHa] [H] g [NO,J?

a)

2. Ange jamviktskonstantens enhet for var och en av reaktionerna i ovanstaende uppgift.
Svar: a) M b) M c) m? d) m?
3. Forvilken/vilka av nedanstdende jamviktsreaktioner har jamviktskonstanten enheten M*?

a) Hy + I, = 2HI
b) 2HI = H, + I,
c) 2NO; = 2NO + 0O
d) 2NO + 0O, = 2NO,

Svar: Reaktion D har jamviktskonstanten M.

4. Ammoniakjamvikten har stallt in sig vid 400 °C. Jamviktsblandningen innehaller 0,30 mol
kvivgas, 0,20 mol vitgas och 0,070 mol ammoniak. Reaktionskérlet har volymen 1 dm?.
Berdkna jamviktskonstanten.

Na(g) + 3H2(g) ¢> 2NHs(g)

Svar:

\\P3 + 3H; = 2NH;
Substansmangden (n) 0,30 mol 0,20 mol 0,070 mol
vid jamvikt:

Volymen (v): 1,00 dm? 1,00 dm? 1,00 dm?

Koncentrationen (c) vid 0,30/1,00 = 0,20/1,00 = 0,070/1,00 =
jamvikt: 0,30 M 0,20 M 0,070 M

K =0,070%/ (0,30 - 0,20%)
K~2,1M?
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5. Fosgen ar en otrevlig gas som har anvants som stridsgas. Den kan framstallas genom att man
later kolmonoxid reagera med klorgas: CO(g) + Cl,(g) = COCly(g). Vi har en behallare pa 200,0
cm?. Vid jamvikt har vi 0,35 mol CO, 0,45 mol Cl, och 0,90 mol COCl,. Vilket &r virdet pa K?

Svar:

co + cl, = COCl,
Substansmangden (n) 0,35 mol 0,45 mol 0,90 mol

vid jamvikt:
Volymen (v): 0,200 dm? 0,200 dm? 0,200 dm?
Koncentrationen (c) vid 0,35/0,200= 0,45/0,200= 0,90/0,200 =

jamvikt: 1,75M 2,25M 4,5M

K=4,5/(1,75 - 2,25)
K~ 1,1 M*

6. Vistuderar foljande gasjamvikt i ett slutet reaktionskarl med konstant temperatur:
SO,(g) + NOy(g) = SOs(g) + NO(g). Nar jamvikt har stallt in sig tillfor vi mer NO, till
systemet och invantar ny jamvikt. Har vi ddarmed bidragit till att 6ka eller minska systemets:

a) Koncentration av SO,?
b) Koncentration av NO?

Svar:

a) Minskat. Mer NO, innebar fler reaktioner med SO, och darfér minskar halten SO,.
b) Okat. Mer reaktioner mellan &mnena till vinster leder till hdgre koncentration av dmnena
till hoger om reaktionspilarna.

7. Foljande jamvikt ligger till grund for framstallningen av ammoniak:
N2(g) + 3H2(g) = 2NH3 + 92 kJ
Hur paverkas jamviktslaget och jamviktskonstanten av:

a) Okad H,-koncentration?
b) Okad temperatur?
c¢) Minskad volym av reaktionskarlet?
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Svar:

a) Om koncentrationen av ett amne 6kar pa den vanstra sidan kommer det innebéra att vi
inte langre har jamvikt. Mer H; pa den vanstra sidan innebér att det kommer ske fler
krockar med N, per tidsenhet och darmed fler reaktioner mellan dessa sa att mer NHs;
bildas. Reaktionen forskjuts alltsa at hoger tills jamvikt uppstar igen. Vardet pa K
forandras dock inte eftersom forhallandet mellan reaktanter och produkter inte har
forandrats.

b) Okad temperatur leder till att den endoterma reaktionen gynnas kraftigt (maste ha
mycket varme). Reaktionen kommer darfor vansterforskjutas och kvoten mellan @mnena
pa de bada sidorna, och diarmed jamviktskonstanten, K, kommer ha forandrats.

¢) Minskad volym innebar 6kat tryck och 6kad koncentration av amnena. Det blir trangt i
reaktionskarlet och partiklarna kommer krocka med varandra och mot reaktionskarlets
vaggar oftare. | det har fallet kommer reaktionen forskjutas at hoger eftersom det
innebar att det blir farre partiklar i reaktionskarlet och darmed lagre tryck och
koncentration. Vardet pa K férandras dock inte eftersom férhallandet mellan reaktanter
och produkter inte har forandrats.



