KEMILEKTI(-* NER

FACIT: KEMISK JAMVIKT DEL 2 -

HAR REAKTIONEN NATT JAMVIKT? BERAKNA Q!

Besvara nedanstaende fragor:

a) Forklara vad som menas med koncentrationskvoten, Q, och vad den anvands till.
b) Vad menas med att en reaktion ar férskjuten at vanster eller "gar at vanster”?
c) Redogor fér sambandet mellan Q, K och at vilket hall reaktionen gar.

Svar:

a) Koncentrationskvoten (Q) visar koncentrationsforhallandet (eller kvoten) mellan @mnena pa
hoger resp. vanster sida om reaktionspilarna (oavsett om reaktionen har uppnatt jamvikt eller
inte). FOr att testa om ett system (en reaktion) ar i jamvikt kan man berdkna kvoten mellan de
olika amnenas koncentrationer, alltsd koncentrationskvoten, Q. Koncentrationskvoten
berdknas pa exakt samma satt som jamviktskonstanten, K, men nar vi forst berdknar denna
koncentrationskvot sa kan vi inte kalla kvoten for jamviktskonstanten, K, eftersom vi inte vet
om systemet ar i jamvikt. Om systemet ar i jamvikt ar koncentrationskvoten, Q, =
jamviktskonstanten, K.

b) I bdrjan av en kemisk reaktion (innan jamvikt har natts) ar reaktionen alltid forskjuten at
antingen vanster eller héger. Det betyder att reaktionen gar fortast at antingen vanster eller
hoger. Anledningen kan vara;

- att koncentrationen, i borjan av reaktionen, dr hogre av de amnen som ar pa den ena
sidan (eller att det inte finns nagonting alls av @mnena pa den andra sidan) och darfér har
de lattare att reagera med varandra.

- att vissa amnen (p.g.a. struktur och kemiska egenskaper) har lattare att reagera med
varandra.

c¢) Nedanstaende tabell visar sambandet mellan Q, K och at vilket hall reaktionen gar:

Q=K
Systemet befinner sig i jamvikt.

Q#K
Systemet befinner sig inte i jamvikt.

Q<Kk
Nettoreaktionen gar at hoger i
reaktionsformeln.

Q>K
Nettoreaktionen gar at vanster i
reaktionsformel.




2.

KEMILEKTI(-* NER

FACIT: KEMISK JAMVIKT DEL 2 -

HAR REAKTIONEN NATT JAMVIKT? BERAKNA Q!

| en behallare med temp. 500 °C finns 0,005 M CO, 0,010 M H,0, 0,025 M CO,samt 0,015 M
H,. Systemets jamviktskonstant, K, dr 5,9 och amnena reagerar med varandra enligt féljande;
CO(g) + H20(g) = CO2(g) + H2(g).

a) Berdkna koncentrationskvoten, Q, foér att se om systemet ar i jamvikt.
b) Om systemet inte &r i jamvikt sa bestam at vilket hall, hoger eller vanster i
reaktionsformel, nettoreaktionen kommer fortsatta for att uppna jamviktslaget.

Svar:
a)

Q=(0,025-0,015) / (0,005 - 0,010)

Q=75

K=5,9

7,5>5,9

Q>K

Q #K

Q ar inte lika med K vilket innebar att systemet/reaktionen inte ar i jamvikt.

b)
Q > K = Nettoreaktionen gar at vanster i reaktionsformeln.

Véardet pa Q ar hogre an vardet pa K, vilket betyder att vi har en for hog koncentration av
amnena till hoger i reaktionsformeln, for att det ska kunna vara jamvikt. Om
koncentrationskvoten ska bli ldgre sa maste koncentrationerna av amnena till vanster 6ka
och darfér maste reaktionen ga at vanster.

For jamvikten Ha(g) + 1.(g) = 2HI(g) ar K = 54 vid 425 °C. Man for in de tre gaserna var for sig i
en tom behallare s& att [Ha] = [I2] = [HI] = 1,0 - 1072 mol/dm?.

a) Vilket ar vardet pa koncentrationskvoten Q?
b) Arsystemet i jamvikt vid de angivna koncentrationerna? Om inte, at vilket hall gar
nettoreaktionen?

Svar:
a)

Q=(1,0-10?)?%/(1,0-10%-1,0-10?)
Q=1

K=54

1<54

Q<K
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Q =K
Q ar inte lika med K vilket innebar att systemet/reaktionen inte ar i jamvikt.

b)
Q < K = Nettoreaktionen gar at hoger i reaktionsformeln.

Véardet pa Q ar mycket lagre an vardet pa K, vilket betyder att vi har en for lag koncentration
av amnena till hoger i reaktionsformeln, for att det ska kunna vara jamvikt. Om
koncentrationskvoten ska bli hégre sa maste koncentrationerna av amnena till héger 6ka och
darfor maste reaktionen ga at hoger.

Vid 425 °C ar K = 54 for jamvikten Hx(g) + I2(g) = 2HI(g). | ett reaktionskarl finns 0,0050 M H,,
0,0050 M |, samt 0,040 M HI.

a) Vilket ar vardet pa koncentrationskvoten Q?
b) Ar systemet i jamvikt vid de angivna koncentrationerna? Om inte, at vilket hall gar
nettoreaktionen?

Svar:
a)

Q = (0,040)?/ (0,0050 - 0,0050)
Q=64

K=54

64 > 54

Q>K

Q =K
Q ar inte lika med K vilket innebar att systemet/reaktionen inte ar i jamvikt.

b)
Q > K = Nettoreaktionen gar at vanster i reaktionsformeln.

Véardet pa Q ar hogre an vardet pa K, vilket betyder att vi har en for hog koncentration av
amnena till hoger i reaktionsformeln, for att det ska kunna vara jamvikt. Om
koncentrationskvoten ska bli lagre sa maste koncentrationerna av @mnena till héger minska
och darfér maste reaktionen ga at vanster.
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5. Kvéave och syre kan vid hog temperatur bilda bl.a. kvdvemonoxid, NO. For jamvikten Ny(g) +
02(g) = 2NO(g) ar K= 0,10 vid 2 000 °C. Undersok om det rader jamvikt i féljande
blandningar som alla har volymen 2,9 dm?3. Ange ocksa &t vilket hall nettoreaktionen gar om
det inte ar jamvikt i systemet.

a) 0,35 mol Ny, 0,05 mol O, och 0,10 mol NO
b) 0,40 mol N,, 0,0025 mol O, och 0,010 mol NO

Svar:

a)

N2(g) 0(g) 2NO(g
" 0,35 mol 0,05 mol 0,10 mol
2,9 dm? 2,9 dm? 2,9 dm?
- n/V =0,35/2,9 M n/V =0,05/2,9 M n/V =0,10/2,9 M

OBS: Jag har valt att inte rakna ut koncentrationerna i tabellen, utan istéllet satta in hela uttrycket (n/V) nar jag
berdknar Q. Detta for att undvika ev. avrundningsfel.

Q=(0,10/2,9)%*/(0,35/2,9 - 0,05/2,9)

Q~0,57

K=0,10

0,57 >0,10

Q>K

Q #K

Q ar inte lika med K vilket innebar att systemet/reaktionen inte ar i jamvikt.
Q > K = Nettoreaktionen gar at vanster i reaktionsformeln.

b)

N2(g) & 0(g) = 2NO(g

0,40 mol 0,0025 mol 0,010 mol
V=" 2,9dm? 2,9 dm? 2,9 dm?
n/V =0,40/2,9 M n/V =0,0025/2,9 M n/V =0,010/2,9 M

OBS: Jag har valt att inte rakna ut koncentrationerna i tabellen, utan istéllet satta in hela uttrycket (n/V) nar jag
berdknar Q. Detta for att undvika ev. avrundningsfel.
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Q=(0,010/2,9)?/ (0,40/2,9 - 0,0025/2,9)

Q=0,1
K=0,10
0,1=0,10
Q=K

Q ar lika med K vilket innebér att systemet/reaktionen ar i jamvikt.

6. Jamviktskonstanten (K) ar 1,6 vid 720 °C for reaktionen; H,(g) + CO,(g) = H,0(g) + CO(g). Man
férde in féljande substansmiangder av de olika gaserna i en behéllare p& 100 dm?; 0,50 mol
vatgas, 1,0 mol koldioxid, 1,5 mol vattenanga samt 2,0 mol kolmonoxid.

a) Visa att systemet inte ar i jamvikt.
b) At vilket hall gar nettoreaktionen?

Svar:
a)
Ha(g) + CO:(g) = H20(g) + Co(g)
" 0,50 mol 1,0 mol 1,5 mol 2,0 mol
100 dm? 100 dm? 100 dm? 100 dm?
- n/V =0,50 /100 M n/V = 1,0/100 M n/V =1,5/100 M n/V = 2,0/100 M

OBS: Jag har valt att inte rakna ut koncentrationerna i tabellen, utan istéllet satta in hela uttrycket (n/V) nar jag
berdknar Q. Detta for att undvika ev. avrundningsfel.

Q=(2,0/100-1,5/100) / (0,50/100- 1,0/100)

Q=6

K=1,6

6>1,6

Q>K

Q #K

Q ar inte lika med K vilket innebar att systemet/reaktionen inte ar i jamvikt.

b)
Q > K = Nettoreaktionen gar at vanster i reaktionsformeln.

Véardet pa Q ar hogre an vardet pa K, vilket betyder att vi har en for hog koncentration av
amnena till hoger i reaktionsformeln, for att det ska kunna vara jamvikt. Om
koncentrationskvoten ska bli lagre sa maste koncentrationerna av dmnena till héger minska
och darfér maste reaktionen ga at vanster.



