KEMILEKTI‘NER

KEMI 1: SAMMANFATTNING BLOCK 1

DET VIKTIGASTE FRAN DEL 1:

Du ska kunna redogéra fér atommodellens utveckling och atomens uppbyggnad:

Atommodellens historia:
Fran Dalton till Bohr

dr 1913):

Atomens uppbyggnad

(Bohrs uppdaterade atommodell)

Atomkérna: Alla atomer bestar av en centralt placerad atomkarna. Protoner: Protonerna &r positivt laddade

Den &r uppbyggd av protoner och (i de flesta fall) neutroner. kérnpartiklar uppbyggda av kvarkar. Antalet

Li protoner bestdmmer vilken atom det ar
(identiteten). Protonerna haller
elektronerna pé plats och paverkar till stor
del atomens egenskaper.

Elektroner: Runt atomkérnan kretsar
negativt laddade partiklar som kallas
for elektroner. Dessa ar mycket mindre
an karnpartiklarna. Elektronerna ar
mycket viktiga vid olika kemiska
reaktioner.

Neutronerna: Neutronerna &r oladdade
karnpartiklar uppbyggda av kvarkar. De
stabiliserar ofta atomké&rnan genom att
avskdrma protonerna fran varandra.

- Atomen dr fylld med - drnan i if ki
negativa partikar som

bestér av
olika partiar.

kretsar i

har oliko

- Detmestaiatomendrtomrum. - oysronema kan hoppayfalia mellan

pé bestamda avstind frin
atomkarnan. Dessa omloppsbanor kallas ofta for

Pt
avger energi

eller ini Varje
far plats med ett bestamt antal elektroner.
Elektronerna i de olika skalen har olika energi
beroende pé avstandet till atomkérnan.

Protoner vs. Vanliga atomer har alltid lika manga
protoner som elektroner vilket innebér att atomen som helhet &r
oladdad (lika ménga positiva som negativa laddningar).

Du ska kunna redogéra for begreppen elektronkonfiguration och ddelgasstruktur:

Elektronkonfiguration

v Elektronkonfiguration: a
Elektronkonfigurationen anger hur

v Elektronerna fylls pa inifran
och ut: Elektronerna fylls pd

elektronerna ar arrangerade i en atom, inifran och ut eftersom
alltsd hur manga elektroner som finns i elektronerna dras in mot
varje skal (ibland anger man aven atomkarnan av de positiva

antalet elektroner i varje enskild

protonerna. K-skalet fylls
orbital/underskal).

forst med elektroner, sedan

fylls L-skalet etc.
v Elektronkonfigurationen for klor:

K:2
L:8
M:7
v Ligre energi hos desto ndrmare de dr: Nar arsdndra al som
méjligt innebir det att elektronerna och hela atomen far ett sa lagt som méjligt. Elek

sitter fast hardare, har ddrmed svarare att limna atomen, och det ger en stabilare atom som inte reagerar lika latt
med andra atomer.

Adelgasstruktur (oktettregeln)

v Kdelg: Atta val kallas

for ddelgasstruktur (eller oktettregeln) eftersom
4 har tta Und: ar
4delgasen helium som enbart har tvé valenselektroner. Ne
Helium har enbart ett skal, K-skalet, och det skalet rymmer

00—
max tva elektroner.

o) Neonatomen har 8

v Adelgaserna dr vildigt stabila: Adelgaserna ar vldigt
stabila och reagerar i stort satt aldrig med andra damnen.
Atta valenselektroner (alt. tv for vissa) verkar alltsa vara
ett valdigt stabilt/energifattigt tillstand.

valenselektroner
och dirfér dr neon
ett mycket stabilt
Gmne som har
svdrt att reagera
med andra Gmnen.

O
O,

v "Efterliknar” ddelgasatomerna: | ménga kemiska reaktioner
4 antar andra atomer samma elektronkonfiguration som
den narmsta &delgasen i det periodiska systemet. De
upptar, delar eller avger elektroner sa att de efterliknar den
narmsta ddelgasen. Oftast innebér detta att de far atta
elektroner langst ut (men t.ex. far véte tva valenselektroner
eftersom véte har enbart ett skal).

Indelning av materia

Homogena

blandningar
Blandning:

Heterogena

blandningar

Rena dmnen
ska

Metaller
Halvmetaller

aller

ngar

Du ska kunna redogéra for indelning av materia, aggregationsformer och fasévergdngar:

Materia kan forekomma i olika

femperatr aggregationsformer
Plasma: Joniserad
gas (elektronerna
har lossnat fran
atomkérnorna).
o0 ® Gas (gasform/gasfas): Inga
Vitskan kokar ® © 0 bindningar mellan molekylerna.
Kokpunkt o=

Langt avstand mellan molekylerna.

Vitska (flytande form/flytande fas/vétskefas):
Intermolekylara bindningar existerar men molekylerna
har relativt mycket rérelseenergi och aker dérfor hela
tiden omkring och byter "partner” med varandra.

Fast dmne (fast form/fast fas): Bindningar finns mellan molekylerna (mellan atomerna

eller jonerna om det handlar om metaller eller salter). Molekylerna kan inte dka omkring

och byta plats med varandra utan sitter i bestamda positioner och kan enbart vibrera. T
I

Smiltpunkt 4
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Du ska kunna grundldggande laborationsutrustning och farosymboler:

LABORATIVT ARBETE: GRUNDLAGGANDE LAB NSUTRUSTNING V d h d f b I ?
ad hetyder farosymholerna?
—
] ( I
'8 ) Brandfarlig. Hall borta fran varme, gnistor och éppen eld.
U N
Provror Erienmeyerkolv Rundkaly Sattkaly g: Explosiv. Hantera forsiktigt och hall borta frén
(E-kolv) . véarme, gnistor och 6ppen eld. b=
fl / o
H @ Fritande. Farlig att f& pa huden, i 8gonen eller i munnen. cllg
K 45 B A L =
b ' Gas under tryck. Far inte varmas upp eftersom de —
5 =)
Matglas Matkolv Byrett Mitpipett Vollpipett kan explodera av varmen. =
=2
s - & Akut giftig. Kan vara livsfarlig att svélja, fa pa [
PN . —
'y e huden eller andas in. o™~ =
4 << - @
. - o
‘ \ 4\ Allvarlig hilsofara. Kan vara cancerframkallande oo PR
<t och kan péverka formégan att f& barn. Kan orsaka E S
Mikropipett Plastpipett/ Stativmed muff och | Trefot med tradndt Triangel allergi. [~ ]
° ” -~ &
B E
] | Miljofarlig. Farlig fér miljon. E ‘5
-—
.’ < 2
— A Y 3 g E
h 6 Oxiderande. Kan orsaka eller forstarka en brand. on o
L]
Urglas Kristallisationsskal Glastratt Separertratt Biichnertratt = gn
Skadlig. Kan ge klada och irritation pa huden eller oo =
- i 6gonen, kan ge hudallergi eller gora dig dasig —_—
I ' eller yr. Kan ocksé vara farlig for jordens ozonskikt. = E
1 = <
! =
= 5
— - ]
Spatel Peleusboll Mortel med pistill | Porslinsdegel med Degeltang K E M I < =
lock vl = =

Du ska kunna de sdkerhetsregler som gdller i laborationssalen inkl. férebyggande atgdrder och
dtgdrder om ndgot hénder:

LABORATIVT ARBETE: SAKERHETSREGLER VID LABORATIONER LABORATIVT ARBETE: SAKERHET VID LABORATIONER

1. Kom i god tid innan laborationen ska starta, annars riskerar du att missa viktig information.
Férsenade elever kan p.g.a. detta nekas till att fa delta i laborationen.

2. Det arférbjudet att &ta och dricka i labbsalen.

3. Upptrad lugnt under laborationen.

4. Viktigt att inte springa och leka i labbsalen och att ha en rimlig ljudniva.

5. Léds noggrant instruktionerna och fraga lararen om det &r nagot du inte forstar.

6. Pabérja inget experiment om du inte forstar hur du ska ga tillvaga.

7. Gor inga experiment utan tilltelse.

8. Hall alltid till i ett dragskap vid utférande av olika laborationer (om inte lararen har sagt
nagot annat).

9. Bind upp haret om det &r langt. Detta &r sérskilt viktigt vid laborationer med brénnare

eftersom langt hér kan rdka hamna i den dppna lagan och ta eld.

10. Sopa upp krossat glas och slang i insamlingen fér glaskross.

11. Efter laborationen stéller du tillbaka utrustning och kemikalier pa anvisad plats.

12. Inga pa vid
fatta eld. Ytterklader gér dven att man blir klumpigare.

bestér ofta av material som har latt for att

13. Anvénd alltid en labbrock gjord av bomull (ej syntetiskt material) under laborationer. Den

skyddar mot kemikalier och tar inte eld s enkelt.

14. Anvand alltid vid hantering av
viktiga for att undvika stank av syror och baser i 6gonen.

ar sérskilt

15. Inneskor rekommenderas i labbsalen, eftersom det kan skydda mot krossat glas etc.

Regler kring kemikaliehanteri

16. Lés noga p etiketten innan du tar nagot fran en flaska eller en forpackning, s att du vet

vilken kemikalie det &r och vilka risker det finns med &mnet.

17. Smaka inte pa kemikalier (inte ens kemikalier du vet &r ofarliga).

18. Ta inte pa kemikalier med fingrarna.

19. Hall alltid till i ett dragskap vid hantering av kemikalier och vid utférande av olika
laborationer (om inte lararen har sagt négot annat).

20. Satt tillbaks locken efter att du har tagit kemikalier.

21. Hill inte tillbaks lier i de ursprunglig: 3 Fraga istallet lararen vart
kemikalierna ska slangas.

22. Det &r férbjudet att utan tillstind ta kemikalier (eller annan utrustning) ut fran labbsalen.

23. Ség till lararen om du rakar spilla ut en kemikalie.

- En bra labbrock skyddar huden fran friitskador.

"Halltill  dragskdp:

- Hall alitd till  dragskap om kemilararen inte har gett
andra instruktioner. Detta minimerar risken att spilla
farliga kemikalier pa kroppen.

Atgéirder om det hinder:

Skolj med vatten:
- Skalj med kranvatten en stund p3 huden.
-Vid spill av bas - skalj tills den tvaliga kanslan forsvunnit.

Skyddsglaségon:
- Skyddsglastgon ér den vi
utrustningen i lab. salen!

igaste sakerhets-

Halltill i dragskdp.

GBgondusch:

- Skélj s& snabbt som méjligt med 6gondusch. Skdlj lange!
- Hjélp vid behov den drabbade personen.

- Se till att gonlocken halls 8ppna.

Ambulans till sgonklinik.

Var forsiktig:
- Handskas varsamt med brandfarliga kemikalier.

- Tand aldrig tandare/tandstickor i labbsalen utan att ha
rédfragat ansvarig kemilarare.

Vid anvéindning av brénnare:
- Se till att brannaren stér stadigt.

- Kolla att slangen inte ar “felvriden”.

- stall brannaren mitt pé bordet eller i et dragskap.
- Hall brandfarliga amnen borta frén lagan.

Labbrock av bomull:
- Anvnd en labbrock giord av bomull(¢] syntetiskt
material).

Vidliten brand i foremal:
- Kvav elden med t.ex. en upp och nedvand glasbégare
eller liknande.

Vid stor brand i foremdl:
- Anvand pulverslickaren eller brandfilten.
-Rikta pulverslickaren mot basen av l3gorna.

Vid brand i kléder:
- Anvind brandfilt eller ta personen till nédduschen.

- Anvéind aldrig pulverslickaren mot personer
(kbldskadorl).

- Om en person brinner s& kan denne behéva hjslp att ta
sig till nodduschen eller f3 hjalp med att ligga sig ner (for

- Ta j i féremal som skulle kunna vara heta.

~Vid brannskada av hett forem3l, skélj med vatten snabbt
och lange.

Ingen mat eller dryck:
- Ingen mat/dryck i labbet.

112~ Giftinformationen:
- Ring 112 och be att f4 komma tillgiftinformationen.

- Provsmaka detta galler dven ofarliga | Berétta vad P har fatt i sig.
kemikalier kan ha blivit i
sagtilllararen!
- Var uppmérksam pé stark lukt och kanslor av yrsel och
sagtillisa fall.
il till dragskap:
- Hall alitd tll  dragskép om kemilararen inte har gett
andra instruktioner. Detta minimerar risken att andas in
farliga kemikalier.
Var fersiktig: Férbandslada

- Var uppmérksam pa trasiga/spruckna glasvaror.

~Ta eji s hart nar glas hanteras.

- Inget spring i labbsalen eftersom detta okar isken for
knuffar och att glasvaror tappas i golvet.

Inneskor rekommenderas.
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Du ska kunna redogéra for dessa begrepp:

Atomnummer, neutrontal och masstal

v Atomkarnans sammanséittning kan beskrivas med hjalp av tre tal (oftast anvands enbart férsta och sista):

Viktiga begrepp

<

Nukleoner: Karnpartiklar (protoner och neutroner).
- Atomnumret (med symbolen 2): Antalet protoner.

- Neutrontalet (med symbolen N): Antalet neutroner.
- Masstalet (med symbolen A): Antalet kirnpartiklar/nukleoner (protoner + neutroner)

A

Masstal: Antalet nukleoner (protoner + neutroner) i atomkéman.

«

Atomnummer: Antalet protoner i atomkarnan.
v Atomnumret (2): Atomnumret &r lika med antalet protoner i atomkarnan. Atomnumret &r detsamma for alla atomer

av ett visst grundamne. T.ex. s& har alla om finns i hela uniy 8, vilket alltsa innebér ¥ Neutrontal: Antalet neutroner i atomkérnan.
att alla syreatomer har 8 protoner. ar det som best ilken typ av atom eller grundzmne det ar
(identiteten). ¥ Grundémnen: Ett grundsmne &r uppbyggt av enbart en typ av atomer.

A

Isotoper: Ett grundamnes atomer kan férekomma i lite olika varianter, dessa varianter kallas for isotoper. Alla
isotoper av samma grundamne har lika ménga protoner (samma atomnummer), men olika antal neutroner
(olika masstal).

¥ Neutrontalet (N): Neutrontalet anger antalet neutroner i atomkérnan. Jamfort med atomnumret sa kan atomer
inom samma grundamne ha olika neutrontal (olika manga neutroner).

A

¥ Masstalet (A): Masstalet &r summan av antalet kirnpartiklar/nukleoner (protoner och neutroner) i atomkarnan. ‘Atommassa: Atommassan anger hur mycket en atom av ett specifikt grundamne véger, uttryckt i
Jamfort med atomnumret, som alltid &r lika fér alla atomer inom samma grunddmne, s& kan masstalet skilja sig at. atommassenheten (u). Den atommassa som anges i det periodiska systemet 4r medelvirdet av de isotoper
Atomer inom samma grunddmne kan namligen ha olika manga neutroner vilket gor att masstalet blir olika. som finns av &mnet och den relativa forekomsten av dessa isotoper.

Masstalet: A=Z + N

Du ska kunna redogéra for hur det periodiska systemet dr indelat samt kunna anvéinda det periodiska
systemet fér att ta reda pa information om olika grunddmnen:

Det periodiska systemet ar indelat i Periodiska systemet berattar
grupper och perioder

Tvaan visar att detta ar grupp
2 vilket innebr att atomerna
har 2 valenselektroner

el 23 Grundamnets/atomslagets 1 2
¥ Indelat i grupper och perioder: De olika grunddmnena/atomslagen i det kemiska beteckning
periodiska systemet ar ordnade i olika kolumner (vertikala) och rader

(horisontella). Kolumnerna kallas for grupper medan raderna kallas for

perioder. Atomnumret (antalet

protoner och elektroner)
Elektronkonfigurationen

v Grupper: Alla grunddmnen/atomslag som finns i samma grupp har i (férdelningen av elektroner pa

Tvaan visar att detta ar

regel lika manga valenselektroner (undantag finns dock bland de s.k.
5vgerg5ngsme(zllerna). Kmnen sorvi s | samma grupp har liknande & period 2 vilket innebr i el ola skal
egenskaper eftersom lika manga valenselektroner innebr att de kommer ] attatomerna har 2 skal Ferh i
reagera pa ungefdr samma sitt i olika kemiska reaktioner.
5 11 12
v Perioder: Alla grundamnen/atomslag som finns i samma period har lika HER Atommassan (medelvirdet \E} Mg OBS: Olika periodiska system
manga elektronskal. Antalet elektronskal har dock inte nagon stérre iz for alla isotoper av grundamnet) — Natrium Magnesium visar olika mycket information.
paverkan pd en atoms egenskaper. 22.99 2431

Du ska kunna anvdnda det periodiska systemet fér att jimfora olika grunddmnen med varandra, t.ex.
ndir det gdller deras atomradie och reaktivitet:

Atomernas radie kan jamforas med hjalp av det | | Reaktiviteten i en grupp kan jamforas med hjalp
periodiska systemet av det periodiska systemet
v Atomradien minskar t héger i en period: Radien minskar om vi gar &t héger N
Om vi gér &t hoger i en period s& E] ¥ Reaktivitet: Hur latt ett dmne reagerar E] g
tillkommer det fler protoner i 2 e 7B s R B e e med andra &mnen (t.ex. hur litt det avger & =z
5 Fler protoner i 5 [&] eller tar upp elektroner). = <
innebar att atomkarnan blir bitre p att 2’ EEEEERE . - o = g
e e o ek och S LI et K rupp 1 ocnz vger 5 g
det yttre skalet kommer narmare E [][2]2] relativt litt sina valenselektroner till 2 é
atomkérnan vilket ger en mindre H andra dmnen (13g elektronegativitet). s <
atomradie. -l Reaktiviteten (hur latt de avger) dkar 8 &
= nedat i resp. grupp eftersom valens- s -
v Atomradien dkar nedat i en grupp: elektronerna sitter l6sare/har mer energi % 3
Atomradien ékar nedat i en grupp p.g.a. ju léngre bort frin atomkérnan de sitter. & =
att fler elektronskal tillkommer. Avstandet
fran atomkarnan till valenselektronerna v Reaktiviteten i grupp 16-17 Skar nir vi gar uppat: De flesta &mnena i grupp 16-17 upptar relativt latt elektroner fran
och det yttre skalet blir lingre ju fler andra dmnen (hég elektronegativitet). Reaktiviteten (hur litt de upptar) ékar dirfér om vi gir uppat i resp. grupp
elektroner och skal atomen har. eftersom valenselektronerna som ska tas upp kanner av atomkérnan béttre ju mindre radie atomen har.

Du ska kunna férklara vad som menas med radioaktiva isotoper, varfér vissa isotoper dr radioaktiva
men inte andra, olika typer av joniserande strdlning samt vad halveringstid innebdr:

124
v Halveringstid: Halveringstid 4r den tid det tar tills enbart NgE
halva méngden (50 %) av den radioaktiva isotopen finns
kvar. Resten har da sénderfallit till stabilare isotoper.
Begreppet halveringstid anvands ofta for att kunna ange
Radioaktiv isotop: Stabil isotop: hur snabbt olika isotoper sonderfaller. . .
i iri Stabil/energifattij N
Instabil/energirik at{) - k;na e v Exempel: Som et exempel dterstar halften av en given 2
atomkérna miingd av den radioaktiva isotopen kol-14 efter ungefar
5 730 &r (halveringstiden) oavsett hur stor mangden var % Se
. I . . fran bérjan. Resten har d omvandlats till isotopen kvéve- N 3g
Instabila/energirika atomkarnor: iwb:i{,?:ﬁ:‘m:;alm::xg: 1a, 8 LS8 075
1. Storaatomkarnor med .

S STy
alldeles fér manga N - manga repellerande protoner. v e - B N . 0 Ty 2Mp  3Np  ALp  5Tp
repellorande protoner Joniserande stralning . Atomkérnor med en optimal Halveringstiden for en enda atom av en isotop: Om vi har

peller pi - (alfa-, beta-, gammastraIning) fordelning mellan protoner ett prov med enbart en enda atom av en isotop sa &r Mngden av mnet halveras for varje
2. Atornkarr_\_or som har en icke och neutroner. sannolikheten 50 % att atomen har sonderfallit efter att gang en halveringstid har passerat
optimal fordelning mellan - halveringstiden har passerat och 50 % att den fortfarande
protoner och neutroner. finns kvar i ursprunglig form. "
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Du ska kunna redogéra for skillnaderna mellan exoterma och endoterma reaktioner samt vilken

funktion katalysatorer och aktiveringsenergi har:

Exoterma och endoterma reaktioner

v Exoterma reaktioner: Reaktioner som avger energi till omgivningen (virmeenergi och ofta éven andra
energiformer som t.ex. ljusenergi).

2H, + 0, EE) 2H,0 + Energi
Reaktanter Produkter

<

Endoterma reaktioner: Reaktioner som upptar energi frdn omgivningen (ofta varmeenergi och/eller andra
energiformer som t.ex. ljusenergi).

2H,0 + Energi EE) 2H, + O,
Reaktanter Produkter

Exoterma reaktioner kraver aktiveringsenergi for
att starta men frisatter sedan annu mer energi

Energi
Gamla bindningar bryts, nya

bindningar bérjar skapas
2H, +0, %
~ Aktiverat

b L) Nr de nya bindningarna skapas frisiitts energi
komplex " P PP
till omgivningen. I en exoterm reaktion frisitts
Reaktanter mer energi ndr de nya bindningarna skapas én
vad som behBvdes for att bryta de gamla
bindningarna.
2H,0

Det kréivs aktiveringsenergi fran omgivningen
for att skapa det aktiverade komplexet och
bryta de gamla bindningarna i reaktanterna.

Produkter
Tid

Endoterma reaktioner kraver hog aktiveringsenergi
och frisatter sedan en mindre mangd energi

ENergi | .1 endoterm reaktion krévs f_‘";”‘_’ b’"";”:{’?"’ ’2’”" ma
det mycket aktiveringsenergi * indningar bérjar skapas

frén omgivningen fér att skapa
@ M0,

det aktiverade komplexet och

bryta de gamia bindningarna i/ Aktiverat

reaktanterna. komplex o @®
w Produkter
2H,0 Nér de nya bindningarna skapas frisétts energi till

omgivningen. I en endoterm reaktion frisdtts mindre
energi nér de nya bindningarna skapas n vad som
behévdes fér att bryta de gamia bindningarna.

» v

Reaktanter

> Tid
>

Katalysatorer sanker aktiveringsenergin och
paskyndar kemiska reaktioner

e

Energi
A
2H,+0,
e ®

Reaktanter

Aktiveringsenergi utan katalysator

Aktiveringsenergi
med katalysator

Produkter

3 Tid
>

¥ Katalysatorer binder reaktanterna, later dessa komma i kontakt med varandra pé ett optimalt sétt (rétt vinkel
etc.) och forsvagar pa olika sitt de gamla bindningarna. Det behévs darfér inte lika mycket aktiveringsenergi for
att uppna det aktiverade komplexet och 4 reaktionen att ske.

Du ska kunna férklara begreppet entalpi samt rita entalpidiagram for exoterma och endoterma

reaktioner:

Entalpi

<

Entalpi: Amnen har kemisk bunden energi som kan avges som vérmeenergi i samband med kemiska
reaktioner. Denna energi kallas for entalpi. Man kan lite forenklat siga att entalpi ar en forenings
varmeenergi eller varmeinnehall.

AN

Beteckning och enhet: Entalpi betecknas med H och har enheten Joule (1).

<

Entalpiéindring: Entalpiandringen i en kemisk reaktion (under konstant tryck) visar hur mycket
vérmeenergi som har avgetts eller tagits upp under reaktionen. Entalpiandringen betecknas AH.

AH=H produkter ~ H reaktanter

Entalpidiagram for en exoterm reaktion Entalpidiagram for en endoterm reaktion
Entalpi Entalpi
2H,+0, 2H,+0,
Reaktanter I 7 Produkter
) vomeereionsianginingen T EZP
2H,0 2H0
Produkter Reaktanter -
Ta
BH=Hj-Hy=<0 BH=Hy-Hy=>0

Du ska kunna skriva och balansera reaktionsformler:

Foljande regler ska vara uppfyllda for att en
reaktionsformel ska vara balanserad

1. Massbalans: Antalet atomer/joner av varje &mne ska vara lika manga pa vanster och hager sida.

Foljande reaktionsformel har inte Féljande reaktionsformel har
massbalans: massbalans:

H, + 0, > H,0 2H, + 0, > 2H,0

2. Laddningsbalans: Antalet positiva resp. negativa laddningar ska vara lika manga pé vanster och hoger sida.

Foljande reaktionsformel har inte Féljande reaktionsformel har
laddningsbalans: laddningsbalans:

Ag'+ In > In* + Ag 2Ag' + Zn > In** + 2Ag

Balanseringsmetoden:

1. Skriv ned den obalanserade reaktionsformeln: Skriv ned de kemiska for resp.
och en reaktionspil mellan dessa. Rita ett streck Gver i for att visa att i inte &r

2. Gor en tabell: Gor en tabell som visar hur manga atomer/joner det finns av varje amne till vanster resp. till hoger om
reaktionspilen samt antalet laddningar (jonladdningar). Tabellen visar vad som behéver justeras for att fa reaktionsformeln
balanserad.

3. Ritta till antalet laddningar i Om det finns ingar méste laddni balanseras s3 att det ir lika
manga pé bada sidorna om reaktionspilen. OBS: Jonernas laddning far dock inte andras utan l3gg istallet till fler joner s3 att
laddningsbalans uppkommer pé det sittet! Finns det inga laddningar s utgdr detta steg.

4. Ritta till antalet atomer (massbalans): Antalet atomer av respektive Gmne méste vara lika manga pa bada sidorna om
reaktionspilen. Borja med att riitta tll de atomer det finns mest av. Ensamma grundamnen sparar man alltid till lutet.
Justera koefficienten pa den sida dar antalet atomer  lagst.

5. Andra till minsta méjliga heltal: Kolla att koefficienterna har minsta méjliga heltal. Ar det massbalans och laddningsbalans
men inte minsta mojliga heltal s ar reaktionsformel inte helt korrekt.

6. Uppdatera tabellen och ta bort strecket ver pilen: Avsluta med att uppdatera tabellen och kolla att allting stimmer. Ta
bort strecket éver reaktionspilen om reakti ar P4 ett helt korrekt satt (mass- och laddningsbalans).




