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FACIT: ISOMERI, KOKPUNKT OCH LOSLIGHET

Struktur- och stereoisomeri:
1. Vilka olika typer av strukturisomerer finns det? Forklara dven skillnaden mellan dessa.

Svar: Kedjeisomerer (kolvatekedjan ser olika ut), stallningsisomerer (funktionella gruppen pa
olika platser), funktionsisomerer (annan funktionell grupp).

2. Ange vilken typ av isomerer som visas pa nedanstaende bild:
/\/\
OH
OH
Svar: Stallningsisomerer.

3. Ange vilken typ av isomerer som visas pa nedanstaende bild:

/\/\OH /\0/\

Svar: Funktionsisomerer.
4. Pa bilden ser du 3 olika isomerer av hexan.
a) Vilken typ av isomeri ser du pa nedanstaende bilder?
Svar: Kedjeisomeri (strukturisomeri).
b) Namnge de 3 isomerna av hexan.
Svar: Hexan, 2-metylpentan, 3-metylpentan.

c) Hur manga fler isomerer finns det av hexan (forutom de som syns har nedan). Namnge
dessa.

HsC CHj
/\/\/CH3 \\_< H30/Y\ CH,
H3C CH
CH, 3

Svar: 2 st till. 2,3-dimetylbutan och 2,2-dimetylbutan. Pa bilden har nedanfér ser du alla 5
isomerer av hexan:
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Finns det nagon kiral atom i nedanstaende molekyl?
OH

HiC«__CH

CH, CH,

Svar: Ja. Det andra kolet fran hoger binder 4 olika atomer/atomgrupper och ar darfor kiral.

Det férekommer tva isomera former av CsH;COOH. Rita dessa bada karboxylsyrors
strukturformler och ange deras rationella/systematiska namn.

Svar: Butansyra och 2-metylpropansyra.

HHH o CHs

L L 7 OH
IS,

HHH OH o)

Kan citronsyra och/eller dppelsyra forekomma i olika optiska isomerer (enantiomerer)?
Motivera svaret.

Svar: Enbart dppelsyra har enantiomerer. Appelsyra har en kiral kolatom, ndmligen
kolatomen som binder den nedatriktade OH-gruppen. Citronsyra har ingen kiral atom.

Citronsyra Appelsyra
(0]
O OH
HO OH o OH
OH

Kokpunkt och 16slighet:

8.

Forklara varfor butan ar i gasform vid rumstemperatur medan pentan ar i flytande form.
Motivera.

Svar: Pentan har en langre kolkedja vilket innebar storre kontaktyta mellan pentanmolekyler
och fler van der Waalsbindningar. Det ger en hogre kokpunkt jamfort med butan.
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Rangordna foljande amnen efter stigande kokpunkt. Motivera svaret.

a) Hc b) NHs c) CHs d) H:

Svar:

1. Ha: Liten molekyl och enbart van der Waalsbindningar, mindre molekyl an CH, vilket ger
liten kontaktyta mellan molekylerna och farre van der Waalsbindningar. Har lagst
kokpunkt.

2. CHg: Liten molekyl och enbart van der Waalsbindningar. Dock stérre molekyl an H, vilket
ger nagot storre kontaktyta mellan molekylerna och nagot fler van der Waalsbindningar.

3. HCI: Dipol-dipolbindning som ger en relativt hog kokpunkt. Storleksmassigt inte sa
jattemycket mindre an CHavilket innebar att de har ungefar lika stor kontaktyta mellan
molekylerna och lika manga van der Waalsbindningar. Dipol-dipolbindningen kommer
darfor ge HCl hogre kokpunkt jamfort med CH,.

4. NHs: Har vatebindning vilket ger hogsta kokpunkten. Storleksmassigt ungefar lika stor
som CHa.

Rangordna foljande amnen efter stigande kokpunkt. Motivera svaret.

a) CiHio b) C:He c) CHa d) CeHus

Svar:

1. CHa: Minsta molekylen vilket ger minsta kontaktytan, minst antal van der
Waalsbindningar och darmed lagst kokpunkt.

2. C;Hg: Nasta minsta molekylen.

C4H10: Nasta storsta molekylen.

4. CgHia: Storsta molekylen vilket ger storst kontaktyta och flest van der Waalsbindningar
och darmed hogst kokpunkt.

w

Vilka av foljande @mnen Iser sig i vatten? Motivera svaret.

a) HCI b) C,HsOH C) CeHia d) HF e) CCl,

Svar:

a, b och d I6ser sig i vatten eftersom de antingen kan skapa vatebindningar (C;HsOH och HF)
eller vanliga dipol-dipolbindningar (HCI) med vattenmolekyler (lika I6ser lika). De andra kan
enbart skapa van der Waalsbindningar och da "valjer” vattenmolekylerna hellre att binda till
andra vattenmolekyler, eftersom de vill ha sa starka bindningar som mojligt (lika l6ser lika).
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12. Vilken av féljande @mnen har hogst resp. lagst kokpunkt? Motivera svaret.

Propanon (aceton) 3-oktanon 2-oktanol
0
)]\ O H.C /\/\/\l/CH 3
H3C CH3 \)’I\/\/\ 3
OH
Svar:

2-oktanol har hogst eftersom det amnet dels kan skapa starka vatebindningar och dels har en
lang kolvatekedja vilket mojliggor stor kontaktyta och manga van der Waalsbindningar.
Propanon har lagst. Den kan skapa vanliga dipol-dipolbindningar precis som 3-oktanon, men

den korta kolvatekedjan ger liten kontaktyta och fa van der Waalsbindningar.

13. Rangordna nedanstaende d@mnen utifran l6slighet i vatten. Motivera svaret.

2-oktanol 2-propanol 1,2-etandiol
OH <|>H <|>H
H3C/\/\/\|/ Hs H3C)\CH3 ¢
OH H H
Svar:

1,2-etandiol har hogst l6slighet eftersom det amnet dels har 2 OH-grupper, vilket mojliggor
manga vatebindningar med vattenmolekyler, och dels har en kort kolvatekedja, vilket inte
”stor” vattenmolekylernas fina natverk av vatebindningar. Vattenmolekyler kommer alltsa i
stor utstrackning skapa vatebindningar med 1,2-etandiolmolekylerna (= hogst 16slighet).

2-propanol har nast hogst 16slighet. Bade 2-propanol och 2-oktanol kan skapa vatebindningar
tack vare 1 OH-grupp, men eftersom 2-propanol har en mycket kortare kolvatekedja sa
kommer vattenmolekylerna i mycket hogre grad skapa vatebindningar till 2-propanol i
jamforelse med 2-oktanol. En kort kolvatekedja innebar namligen att den inte stor
vattenmolekylernas fina natverk av vatebindningar lika mycket.

2-oktanol har samst l6slighet p.g.a. den langa kolvatekedjan (se ovanstaende motivering).
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14. Rangordna nedanstaende dmnen utifran |6slighet i vatten. Motivera svaret.

Propanon (aceton) 3-oktanon Oktan
(@) H H H H H H H H
(@) 1 1 1 1 1 1 1 1
)J\ H—C—C—C—C—C—C—C—C—H
H3C CHs \)J\/\/\ J' |_|| |!| |_|| |!| |_|| J' |_||
Svar:

Propanon och 3-oktanon kan bada skapa vatebindningar med vatten (deras resp. syreatom
kan fungera som vatemottagare). Propanon har dock hogre 16slighet p.g.a. kortare
kolvatekedja. En kort kolvatekedja innebar namligen att den inte stér vattenmolekylernas
fina natverk av vatebindningar lika mycket.

Oktan kan inte skapa vatebindningar eller dipol-dipolbindningar med vattenmolekyler och da
vill inte vattenmolekylerna binda med oktanmolekyler. Vattenmolekyler "foredrar” att skapa
sa starka bindningar som majligt (precis som alla andra molekyler) eftersom det &r det
stabilaste tillstandet.



