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KONCENTRATION, SUBSTANSMANGD OCH VOLYM
NIKLASDAHREN




Vad innebar koncentration?

v" Koncentration: Koncentration ar antalet partiklar per volymenhet. Manga partiklar inom en viss volym innebér
en hog koncentration. Fa partiklar inom en viss volym innebar en lag koncentration.

v Enhet: Inom kemin mats koncentrationen oftast i enheten mol/dm?3 eller i molar (M) vilket ar exakt samma sak.
1 M =1 mol/dm3 (OBS: Forvaxla inte molar, M, med molmassa M!). Koncentration kallas ibland for molaritet
p.g.a. enheten molar.

v' Halt vs. koncentration: Halt och koncentration dr narbesldktade begrepp och betyder egentligen samma sak.

Inom kemin begransar man dock betydelsen av begreppet koncentration till att gdlla hur manga mol av ett
amne som finns i en viss volym av en |6sning.

Hog koncentration Lag koncentration




Hur raknar man ut koncentrationen?

n
C =
V

n = Substansmangden partiklar (mats i mol)
V = Volymen (méts i dm3)

¢ = Koncentrationen partiklar (mats i mol/dm3)

OBS: Koncentrationen kan ocksa uttryckas i antalet molar. 1 dm3 =1 M (M = molar). Blanda dock inte ihop molar
med beteckningen for molmassa!




Det finns olika enheter for att beskriva hur
mycket man har av nagot
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Substansmangd och mol

v Substansmangd (n): Begreppet substansmdngd anvands inom kemin for att ange antalet partiklar
(molekyler, atomer, joner etc.) av olika amnen. Substansmadngden tecknas med ett n.

v Enheten for substansmangd dr mol: Enheten mol anvinds inom kemin for att ange substansmangden
(antalet/mangden) av nagot. Molekyler, atomer, joner etc. ar valdigt sma och valdigt manga och darfor ar
det betydligt lampligare att uttrycka deras antal med enheten mol istallet for att anvanda andra enheter.

1 moI - 6,022 " 1023 st Om Sverige ticks av 1 mol
kubiskt formade sockerbitar
(Antalet decimaler ér ménga fler men vi med sidan 1 cm blir sockerlagret
ndjer oss med dessal!) ca 130 mil hogt!

v Exempel pa hur begreppen anvands: Substansmangden kopparsulfat i [6sningen &r 0,23 mol.




Men varfor just 6,022+1023 stycken?

v" Anledningen: Anledningen att man valde att definiera 1 mol till 6,022 = 1023 st &r p.g.a. att det motsvarar
antalet kolatomer i 12 gram av kolisotopen “kol-12".

v" Avogadros tal: Antalet 6,022+10%3 kallas for “Avogadros tal” (eller Avogrados konstant).




Hur kan man oka koncentrationen?

v' Genom att 6ka antalet partiklar (antalet mol) sa kommer koncentrationen 6ka. Fler partiklar inom
samma volym kommer innebara att fler partiklar befinner sig narmare varandra= hogre koncentration.
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v Genom att minska volymen som partiklarna befinner sig i kommer koncentrationen 6ka. Utrymmet
blir mindre och darfér kommer partiklarna befinna sig narmare varandra.




Storre substansmangd innebar en hogre
koncentration

v' Behallare 2 har hogst koncentration av molekyler (dubbel sa hég) eftersom substansmangden ar hogre i

den behallaren. Det finns 10 st molekyler dar jamfort med 5 st i behallare 1. Volymen ar daremot lika i de
bada behallarna.
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Behallare 1 Behallare 2




Mindre volym innebar hogre koncentration

v" Nu finns det lika mdnga molekyler i de bdda behallarna (samma substansmangd) men eftersom volymen &r
betydligt mindre i behallare 2 sa innebar det en hogre koncentration av molekylerna (de har mindre plats och
darfor befinner de sig narmare varandra).

Mindre volym (men samma
substansmangd) innebar en

hogre koncentration
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Uppgift 1:
Hur stor ar koncentrationen kaliumklorid i en 2,0 dm? |6sning dar
substansmangden kaliumklorid ar 0,25 mol?

Losning:

1. Gor en tabell (eller liknande struktur).
2. Skrivinitabellen vad vi redan vet.
3. R&kna ut koncentrationen.

KCl:

n=10,25 mol

V=|20dm3

c=|- " - 0,25 mol ~ 0,13 mol/dm3
4 2,0dm3

Svar: Koncentrationen kaliumklorid ar 0,13 mol/dm3.




Uppgift 2:

0,038 mol natriumkarbonat (Na,CO;) Iostes i 150 cm? destillerat vatten.
Vad blev koncentrationen natriumkarbonat?

Losning:

1. Gor en tabell (eller liknande struktur).
2. Skrivinitabellen vad vi redan vet.
3. R&kna ut koncentrationen.

Na,CO;:

n=10,038 mol

V=|150cm3=0,150 dm?3

c=|- " - 0,038 mol ~ 0,25 mol/dm?3

4 0,150 dm3

Svar: Koncentrationen natriumkarbonat i [6sningen blev 0,25 mol/dm3.




“Koncentrationsformeln” kan aven anvandas
for att rakna ut substansmangden eller
volymen

n n
vV C
n = Substansmangden partiklar (mats i mol)

V = Volymen (méts i dm3)

¢ = Koncentrationen partiklar (méats i mol/dm3)

Minnesregel for mittersta formeln (n = V- ¢): Ar du nédig, ga pa Vc (egentligen WC, men det funkar dnda...!)




Uppgift 3:

Du har 230 cm?3 NaCl-losning. Koncentrationen NaCl ar 0,50 mol/dm3.
Vad ar substansmangden NaCl?

Losning:

1. Gor en tabell (eller liknande struktur).
2. Skrivinitabellen vad vi redan vet.
3. Rakna ut substansmangden.

CH,COOH:

c =1 0,50 mol/dm3

V=|230cm3=0,230dm3

n=|V-c=0,230dm3- 0,50 mol/dm3~ 0,12 mol

Svar: Substansmangden NaCl ar 0,12 mol.




Uppgift 4.

50 cm? saltsyra med konc. 0,20 mol/dm? blandas med 50 cm? saltsyra
med konc. 0,30 mol/dm3. Hur stor koncentration far den slutgiltiga
saltsyralosningen?

Losning:

1.

2. Skrivinitabellen vad vi redan vet och vad vi ska ta reda pa.
3.

4. Sld ihop volymerna for att fa volymen av saltsyralosning 3.
5.  Berdkna koncentrationen av saltsyralésning 3.

Gor en tabell med en kolumn fér varje saltsyralosning inkl. den slutgiltiga. Vi kallar den slutgiltiga 16sningen for ”Saltsyraldsning 3”.

Rédkna ut substansmangderna av saltsyralésning 1 och 2 och sla sedan ihop dessa for att fa substansmangden av saltsyraldsning 3.

Saltsyral6sning 1:

Saltsyraldsning 2:

Saltsyral6sning 3 (1+2):

nz / V3 =0,025 mol /0,100 dm3 =

¢; = (0,20 mol/dm? ¢, = |0,30 mol/dm3 &= s ol
V;+V,= 3+ 3=
V, =50 cm3= 0,050 dm? V, = |50 cm3= 0,050 dm? v, Olloozdrrg,OSO dm?3+ 0,050 dm
5 = |Vi-c1=0,050 dm?*-0,20 mol/dm3 = n= V,-c,=0,050 dm?- 0,30 mol/dm3~ 5 = |1+ n2=0,01 mol +0,015 mol =
1~ 25 3

0,01 mol

0,015 mol

0,025 mol

Svar: Den slutgiltiga saltsyralosningen far koncentrationen 0,25 mol/dm3.
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