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Berdkningar med reaktionsformler och molférhallanden:

1. Skriv av och komplettera nedanstaende tabell sa att varje vagrat rad visar ekvivalenta
substansmangder (ratt molforhallande).

C,HsOH + 30; 2> 2CO, + 3H,0
1 mol 3 mol
4 mol
0,5 mol
0,6 mol

Svar:
Har ar det viktigt att man tittar pa molforhallandet!
| reaktionsformeln star det till exempel att det behdvs 1 mol C;HsOH om man har 3 mol O..

Det innebar da t.ex. att det behdvs 0,2 mol C;HsOH om man har 0,6 mol O, (alltsa en
tredjedel dven har!). Tank pa samma satt nar du fyller i de 6vriga raderna.

C,HsOH + 30, -> 2C0;, + 3H,0
1 mol 3 mol 2 3
2 6 4 mol 6
0,5 mol 1,5 1 1,5
0,2 0,6 mol 0,4 0,6

2. En kemist I6ser 0,50 mol torkad kalciumklorid, CaCly, i vatten. Hur stor substansmangd
kloridjoner kommer |6sningen innehalla?

Svar:

Borja med att skriva reaktionsformeln for upplésningen i vatten:

CaClyi) =2 Ca®*(ag) + 2Cl ()

Vi ser nu att molférhallandet mellan kalciumkloriden och kloridjonerna ar 1:2.

Substansméangden kloridjoner i I6sningen blir alltsa 1,0 mol, dubbelt sa mycket som
substansmangden av hela féreningen, eftersom varje enhet CaCl, ger upphov till 2 st CI".
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En kemist l6ser 5,4 g torkad kalciumklorid, CaCl,, i vatten. Hur stor substansmangd

kloridjoner kommer |6sningen innehalla?

Svar:

Borja med att skriva den balanserade reaktionsformeln for upplésningen i vatten:

CaClys) 2 Ca2+(aq) + 2Cl(aq)

Vi ser nu att molférhallandet mellan kalciumkloriden och kloridjonerna ar 1:2.

Vi gor nu en tabell dar vi skriver in allt vi kanner till och raknar ut substansmangden

kloridjoner:
CaCly: 2CI:
m=|54g m=| -
M =] 110,98 g/mol M= | ——
n=|m/M=5,4g/110,98 g/mol n=1|0,0486574158 mol «2 = 0,097 mol

=0,0486574158 mol ->

Vi multiplicerar med 2 eftersom molférhallandet &r 1:2
mellan CaCl;och CI.

Substansméangden kloridjoner i I6sningen ar alltsa 0,097 mol, dubbelt s3 mycket som
substansmangden av hela féreningen, eftersom varje enhet CaCl, ger upphov till 2 st CI".

Berdkna massan av den CO; som bildas nar 20,0 g CsHi, reagerar med O, enligt

reaktionsformeln:

CsHi, + 80, = 5C0O; + 6H0

Svar:

Utifran den balanserade reaktionsformeln (star i uppgiften!) ser vi att molférhallandet

mellan CsHi; och CO; ar 1:5.

Vi gor en tabell dar vi skriver in allt vi kdnner till och raknar ut det vi inte kanner till:

=0,2772156461 mol >

CSHIZ: SCOZ:
m=1,20,0g m=|n~M=1,38607823 +44,01=61,0¢
M= 72,146 g/mol = 44,01 g/mol
n=|m/M=20,0g/ 72,146 g/mol n=10,2772156461 mol +5 = 1,38607823

Vi multiplicerar med 5 eftersom molférhallandet &r
1:5 mellan CsH1; och CO..

Massan av den CO, som bildas ar 61,0 g.
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5. Skriv av och komplettera nedanstaende tabell sa att varje vagrat rad visar ekvivalenta

massor.
C,HsOH + 30, > 2C0O, + 3H,0
46 g 9% g
15¢g 32¢g
Svar:

Har behover vi forst rakna ut substansmangderna for de amnen som har kand massa

(n=m / M). Vi tittar sedan pa molforhallandet i reaktionsformeln for att lista ut
substansmangden for de amnen som har okdand massa. Vi kan efter det rakna ut massan for
dessa amnen.

CzHSOH + 302 9 2C02 + 3H20
46 g %g 88 54
15g 32g 29 18

Har visar jag hur man kan rakna: GHOH  + 30, > w0, + 3HO

m=96g m=nxM=88g m=nxM=54g
46g M=32 M=44,01 M= 18,016
n=m/M=3 n=2 n=3
15g m=32g m=29g m=nxM=18g
M=32 M=44,01 M= 18,016
n=m/M=1 n=0,6666... n=1

6. Berdkna massan av den kopparsulfid, Cu,S, som bildas da 2,8 g koppar reagerar med ett
overskott av svavel?

Svar:

Borja med att skriva en obalanserad reaktionsformel (sa att vi vet vilka som ar reaktanter och
produkter):

Cu+S > CusS

Skriv sedan en balanserad reaktionsformel:

2Cu+S > Cu,S

Vi ser nu att molférhallande ar 2:1 mellan Cu och Cu,S.

OBS: Rena metaller har aldrig en nedsankt siffra, for da ser det ut som en molekyl med en
kovalent bindning vilket metaller aldrig har! Vi maste darfor placera tvaan framfor Cu nar vi
balanserar reaktionsformeln. | salter daremot skriver vi nedsankta siffror pa metalljonerna.

De nedsankta siffrorna i ett salt beskriver enbart proportionen mellan metallen och icke-
metallen i saltet, och har inget att géra med kovalenta bindningar!
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Vi gor nu en tabell dar vi skriver in allt vi kanner till och raknar ut massan kopparsulfid:

2Cu: Cu,S:
m=1|28g m=1|n+M=0,0220298977 mol 159,16 =
358
M = | 63,55 g/mol M = | 159,16 g/mol
n=|m/M=2,8/63,55= n=10,0440597954 /2 =0,0220298977 mol
0.0440597954 mol > Vi delar med 2 eftersom molférhallandet ar 2:1
! mellan Cu och CusS.

Massan kopparsulfid, Cu,S, som bildas ar 3,5 g.

7. Man kan framstalla etanol, C;HsOH, genom jasning av druvsocker, C¢H1,06 enligt
nedanstaende reaktionsformel. Hur stor massa etanol kan bildas om man jaser 100 g
druvsocker?

CeH106 > 2CHsOH + 2CO;
Svar:

Vi ser att molforhallandet mellan CgH1,06 och C,HsOH ar 1:2.

Vi gor nu en tabell dar vi skriver in allt vi kanner till och raknar ut massan etanol:

C5H1205: 2C2H50H:
m=|100g m=|n«M=1,110148982 46,068 ~ 51,1 g
M = | 180,156 g/mol M = | 46,068 g/mol
n=|m/M=100g /180,156 g/mol = n=10,555074491 mol+2 mol =1,110148982 mol
0555074491 mol > Vi multiplicerar med 2 eftersom molférhallandet &ar 1:2
' mellan CeH1,05 och CoHsOH.

51,1 g etanol kan bildas om man jaser 100 g druvsocker.
8. Ibensin ingar bl.a. kolvatet oktan (CsHis).
a) Skriv en balanserad reaktionsformel som visar forbranningen av oktan.
b) Hur stor massa syrgas kréavs for fullstandig forbranning av 10 kg oktan?
c) Hur stor massa koldioxid bildas vid fullstandig férbranning av 10 kg oktan?
Svar:
a) 2CgHis + 250, > 18H,0 + 16CO,

b) 35kg
c) 31lkg
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Losning b):
2CgHs: 250:,:
m = | 10000 g m= | n+M=1094,340944 mol 32,0 g/mol =
35018,91021 g ~ 35 kg
M = | 114,224 g/mol M = 32,0 g/mol
n=|m/M=10000 /114,224 = n=| 87,54727553 mol 12,5 = 1094,340944 mol
87.54727553 mol > Vi multiplicerar med 12,5 eftersom molférhallandet ar
! 1:12,5 mellan CsHis och 02,
Losning c):
2C8H13: 16C02:
m = | 10000 g m=|n~M=700,3782042 44,01 =
308223,64477 g =31 kg
M = | 114,224 g/mol M = | 44,01 g/mol
n=| m/M=10000 mol /114,224 n=|87,54727553 mol «8 = 700,3782042 mol
g/m0| =87.54727553 mol > Vi multiplicerar med 8 eftersom molférhallandet ar 1:8
! mellan CgHis och CO..

Berakningar med massa och utbyte:

9. Du ska syntetisera ett lakemedel. Du har raknat ut att du borde fa fram 10,5 g av lakemedlet
om utbytet i reaktionen dr 100 %. Men efter att du ar klar med din syntes inser du att du
enbart har lyckats framstalla 7,2 g av lakemedlet. Vad blev utbytet i reaktionen?

Svar:
Utbytet i reaktionen =(7,2 g/ 10,5 g) 100 = 69 %

10. Du har 0,50 mol vatgas i en gastub, och en obegrdnsad mangd syrgas att tillga (i luften).

a) Hur manga gram vatten kan du framstalla genom att lata vatgasen reagera med syrgasen
om utbytet i reaktionen ar 100 %?

Svar:

Borja med att skriva en obalanserad reaktionsformel (sa att vi vet vilka som ar reaktanter och
produkter):

H, + O, -> H,0
Skriva sedan en balanserad reaktionsformel:

2H,+ O, -> 2H,0
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Vi ser nu att molférhallande ar 1:1 mellan H, och H,0 (Hz &r den vi utgar ifran nar vi ska
berdkna hur mycket vatten vi kan framstalla, eftersom syrgas finns i obegransad mangd).

Vi gor nu en tabell dar vi skriver in allt vi kanner till och raknar ut massan vatten vi kan
framstalla:

2H2: 2H20:
m=| - m=|n-M=05+18,016=9,0g

Vi kdnner inte till massan och behdver inte
heller rakna ut den for att I16sa uppgiften.

M=| -—--- M = | 18,016 g/mol
Vi behover inte rakna ut molmassan for att
I6sa uppgiften.
n=|{m/M=0,5mol - | n=10,5mol

Substansmangden blir densamma eftersom
molférhallandet &r 1:1 mellan H2 och H,O.

Du kan framstalla 9,0 g vatten om utbytet i reaktionen ar 100 %.
b) Hur manga gram vatten kan du framstalla om utbytet i reaktionen ar enbart 60 %?
Svar:

Pa a-uppgiften utgick vi ifran att utbytet ar 100 %. Om utbytet enbart dr 60 % sa maste vi
berdkna vad 60 % ar av den totala massan:

Massan vid utbytet 60 % =9,008 g+0,60=5,4 g
Du kan framstalla 5,4 g vatten om utbytet i reaktionen ar 60 %.

11. Natriumhydroxid kan framstallas av kalciumhydroxid och natriumkarbonat enligt formeln:

Ca(OH), + NaCO3 > 2NaOH + CaCOs

Berdkna massan natriumhydroxid man far av 200 g vattenfritt natriumkarbonat om utbytet
ar 70 %.

Svar:
| uppgiften har vi redan en balanserad reaktionsformel:
Ca(OH), + Na;CO3 > 2NaOH + CaCOs;

Vi ser att molforhallande ar 1:2 mellan Na,COs och NaOH.
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Vi gor nu en tabell dar vi skriver in allt vi kanner till och raknar ut massan NaOH vid utbytet

70 %:
NazC03: 2NaOH:
m=|200g m=|n«M=0,70=3,773940938 39,998 0,70
(70%) | =106 g
M = | 105,99 g/mol M = | 39,998 g/mol
n=|m/M=200g/ 105,99 g/mol = n=| 1,886970469 mol « 2 = 3,773940938 mol
1.886970469 mol > Vi multiplicerar med 2 eftersom molférhallandet &ar 1:2
’ mellan Na,CO3 och NaOH.

Massan natriumhydroxid som erhalls vid utbytet 70 % ar 106 g.

12. Vid framstéllning av jarn later man jarnmalm, Fes04, reagera med kolmonoxid. Da bildas rent
jarn och koldioxid.

a) Skriv den balanserade reaktionen for jarnframstallningen.
b) Hur stor massa jarn kan man framstélla ur 500 kg jarnmalm om utbytet ar 85,0 %?

Svar:

a) Fe304+4CO > 3Fe +4C0,

b) 307531 kg = 308 kg

Lésning pa b):

Vi ser att molforhallande &r 1:3 mellan Fe304 och 3Fe.

Vi gor en tabell dar vi skriver in allt vi kanner till och raknar ut massan Fe vid utbytet 85,0 %:

Fe30,: 3Fe:
m = | 500000 g m=|n+Mx0,85=6478,082488 55,85 0,85 =
®0% 1 307530,7709 g = 308 kg
M =] 231,55 g/mol M = | 55,85 g/mol
n=|m/M=500000g/231,55g/mol = n=|2159,360829 mol 3 = 6478,082488 mol
2159 360829 mol > Vi multiplicerar med 3 eftersom molférhallandet &r 1:3
’ mellan Fe304 och Fe.

Massan jarn som erhalls vid utbytet 85,0 % ar 308 kg.
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13. Nar man framstaller nickel kan man utga fran nickeloxid, NiO, och reducera den med kol
enligt féljande reaktionsformel:

NiO + C > Ni+ CO

Vid ett visst tillfalle utgick man fran 200 kg nickeloxid och fick 121 kg ren nickelmetall. Vilket
var utbytet?

Svar:
Vi ser att molforhallande &r 1:1 mellan NiO och Ni.

Vi gor en tabell dar vi skriver in allt vi kdnner till och raknar ut massan Ni vid utbytet 100 %:

NiO: Ni:
m = | 200000 g m=|n+M=2677,734636 mol «58,69 g/mol =
(100%) | 157156,2458 g
M= 74,69 g/mol M = | 58,69 g/mol
n=|m/M=200000g/ 74,69 g/mol = n=|2677,734636 mol
2677,734636 mol > Substansmangden blir densamma eftersom

molférhallandet &r 1:1 mellan NiO och Ni.

Berdkningarna ovan visar att det bildas 157156,2458 g om utbytet ar 100 %. Vi vet dock
utifran uppgiften att det enbart bildades 121000 g. Vi beraknar utbytet i reaktionen genom
att dela den erhallna massan med den teoretiska massan (vid utbytet 100 %):

Utbytet i reaktionen = (121000 g / 157156 g) 100 = 77,0 %

Berdkningar med begransande reaktanter:

14. Nar man upphettade en blandning av 10 kg tennoxid SnO, och 2,0 kg kol i en ugn bildades
tenn och kolmonoxid. Hur stor massa kolmonoxid kan maximalt bildas under reaktionen?

Svar:

Borja med att skriva en obalanserad reaktionsformel (sa att vi vet vilka som ar reaktanter och
produkter):

Sn0O,+C = Sn+CO
Skriva sedan en balanserad reaktionsformel:

Sn0O,+2C > Sn + 2CO
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Vi gor nu en tabell dar vi skriver in allt vi kanner till. Sedan boérjar vi med att rakna ut
substansmangden for de bada reaktanterna, for att ta reda pa vilken av reaktanterna som ar
begrdansande (som darmed bestammer hur mycket CO som kommer kunna bildas). Vi kan
sedan ga vidare och rdkna ut massan CO med hjalp av molforhallandet mellan den
begransande reaktanten och CO.

Sn0;: 2C: 2CO:

m=| 10000 g m={2000g m=| n~M=132,7140013 « 28,01 =

3,7 kg
M = | 150,7 g/mol M =] 12,01 g/mol M =| 28,01 g/mol
n=| m/M=10000/150,70 n=|m/M=2000/12,01= n= 66,35700066 mol«2 =

=66,35700066 mol —| 166,5278934 mol | —¥| 132,7140013 mol
Mangden tennoxid begransar  |~—_| Vi multiplicerar med 2 eftersom
hur mycket kolmonoxid som molférhallandet ar 1:2 mellan SnO>
kan bildas.* och CO.

*= Molférhallandet mellan reaktanterna (tennoxid och kol) ar 1:2 vilket innebar att det krdvs dubbelt s3 mycket
kol, jamfort med tennoxid, for att bilda maximalt med kolmonoxid. Nu nar vi har rdknat ut substansméangderna
for reaktanterna sa ser vi att det finns mer &n dubbelt sa mycket kol. Det ar alltsa méngden tennoxid som
begransar hur mycket kolmonoxid som kan bildas. Vi anvander darfor substansméangden tennoxid och
molférhallandet mellan tennoxiden och kolmonoxiden for att kunna komma fram till ratt svar.

Det kan maximalt bildas 3,7 kg kolmonoxid under reaktionen.

15. Nar man upphettade en blandning av 10 kg tennoxid SnO, och 1,0 kg kol i en ugn bildades
tenn och kolmonoxid. Hur stor massa kolmonoxid kan maximalt bildas under reaktionen?

Svar:

Borja med att skriva en obalanserad reaktionsformel (sa att vi vet vilka som ar reaktanter och
produkter):

Sn0O,+C > Sn+CO

Skriva sedan en balanserad reaktionsformel:

Sn0O,+ 2C = Sn + 2CO

Vi gor nu en tabell dar vi skriver in allt vi kanner till. Sedan boérjar vi med att rakna ut
substansmangden for de bada reaktanterna, for att ta reda pa vilken av reaktanterna som ar
begrdansande (som darmed bestammer hur mycket CO som kommer kunna bildas). Vi kan

sedan ga vidare och rdkna ut massan CO med hjalp av molforhallandet mellan den
begransande reaktanten och CO.
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Sn0;: 2C: 2CO:
m=| 10000 g m=1000g m=| n~M=283,26394671 «28,01 =
2,3 kg
M = | 150,7 g/mol M= | 12,01 g/mol M = | 28,01 g/mol
n=| m/M=10000/150,7 = n=|m/M=1000/12,01= n=| 83,26394671 mol
66,35700066 mol 83,26394671 mol N ey
Mangden kol begransar hur Molférhallandet @r 1:1 mellan Coch
mycket kolmonoxid som kan CO och darfor blir substansmangden
bildas.* densamma.

*= Molférhallandet mellan reaktanterna (tennoxid och kol) ar 1:2 vilket innebar att det krdvs dubbelt s3 mycket
kol, jamfort med tennoxid, for att bilda maximalt med kolmonoxid. Nu nar vi har rdknat ut substansmangderna
for reaktanterna sa ser vi att det finns mer kol jamfért med tennoxid, men det finns inte dubbelt sa mycket kol,
vilket vi behover ha! Trots att det alltsa i absoluta tal finns stérre substansmangd kol, sa &r mangden for liten. Det
ar alltsd mangden kol som begransar hur mycket kolmonoxid som kan bildas. Vi anvander darfor
substansmangden kol och molférhallandet mellan kolen och kolmonoxiden for att kunna komma fram till ratt
svar.

Det kan maximalt bildas 2,3 kg kolmonoxid under reaktionen.
16. Ammoniak, NHs kan framstallas industriellt genom en process som kallas for Haber-
Boschmetoden. | den metoden later man kvadvgas och vatgas reagera for att bilda

ammoniak. Vad blir massan ammoniak som bildas om du blandar 100 g kvavgas med 10,0 g
vatgas och om utbytet i reaktionen ar enbart 75 %?

Svar:

Borja med att skriva en obalanserad reaktionsformel (sa att vi vet vilka som ar reaktanter och
produkter):

N2+ Hy = NHs,

Skriva sedan en balanserad reaktionsformel:

N2+ 3H; 2 2NH;

Vi gor nu en tabell dar vi skriver in allt vi kanner till. Sedan boérjar vi med att rakna ut
substansmangden for de bada reaktanterna, for att ta reda pa vilken av reaktanterna som ar

begrdansande (som darmed bestdammer hur mycket NHs som kommer kunna bildas).

Vi kan sedan ga vidare och rakna ut massan NHs; med hjalp av molférhallandet mellan den
begransande reaktanten och NH;s,



KEMILEKTI(-* NER

FACIT: BERAKNINGAR PA KEMISKA REAKTIONER

N»: 3H3: 2NH;s:
m=|100g m=|100g m= | n+M=3,306878307 mol+17,034
(%] +0,75=42,28
M = | 28,02 g/mol M= 2,016 g/mol M = | 14,01+(1,008+3) = 17,034 g/mol
n=|m/M=100/28,02= n=|m/M=10,0/2,016 = n= 4,96031746 mol (2/3) =
3,568879372 mol 4,96031746 mol —— | 3,306878307 mol
Mangden vatgas begransar Vi multiplicerar med (2/3) eftersom
hur mycket ammoniak som molférhallandet &r 2:3 mellan NHs och Ha.
kan bildas.* Substansmé&ngden NHz utgor tva
tredjedelar av vatgasens substansmangd
och da maste vi multiplicera pa det sattet.

*= Molférhallandet mellan reaktanterna (kvavgas och vétgas) ar 1:3 vilket innebar att det kravs tre ganger mer
vatgas, jamfort med kvavgas, for att bilda maximalt med ammoniak. Nu nar vi har rdknat ut substansmangderna
for reaktanterna sa ser vi att det finns mer vatgas jamfort med kvdvgas, men det finns inte tre ganger mer vétgas,
vilket vi behover ha! Trots att det alltsa i absoluta tal finns stérre substansmangd vétgas, sa ar mangden for liten.
Det &r alltsa mangden vatgas som begransar hur mycket ammoniak som kan bildas. Vi anvénder darfér
substansmangden vatgas och molférhallandet mellan vatgasen och ammoniaken for att kunna komma fram till
ratt svar.

Massan ammoniak som bildas blir 42,2 g om utbytet i reaktionen enbart ar 75 %.



