KEMILEKTI(-* NER

FACIT: JAMVIKTSREAKTIONER OCH KEMISK JAMVIKT

Del 1: Introduktion till jamviktsreaktioner och jamviktskonstanten

1. Vad menas med féljande?:

a) Jamviktsreaktion.
b) Kemisk jamvikt.
c) Atten reaktion ar forskjuten at vanster eller ”“gar at vanster”.

Svar:

a) En jamviktsreaktion ar en reaktion som kan ga i bada riktningarna (reversibel reaktion);
A+ B = C+ D. Reaktionen gar lika fort at bada hallen efter att jamvikt har stallt in sig.

b) Kemisk jamvikt innebar att en jamviktsreaktion har natt ett tillstand dar reaktionen gar
lika fort at bada hallen. Med lika fort menas att koncentrationen av de ingdende @mnena
inte langre forandras. OBS: Koncentrationerna av de olika @mnena behover dock inte
vara lika stor pa bada sidor vid jamvikt.

c) |borjan av en kemisk reaktion (innan jamvikt har natts) ar nettoreaktionen alltid
forskjuten at antingen vanster eller hoger. Det betyder att reaktionen gar fortast at
antingen vanster eller hoger. Anledningen kan vara;

- att koncentrationen, i borjan av reaktionen, dr hogre av de amnen som ar pa den ena
sidan (eller att det inte finns nagonting alls av @mnena pa den andra sidan) och darfér har
de lattare att reagera med varandra.

- attvissa amnen (p.g.a. struktur och kemiska egenskaper) har lattare att reagera med
varandra.

2. Stall upp jamviktsekvationen fér var och en av foljande reversibla reaktioner.

a) 2S0; = 2S0,+0;

b) GGHs = GCHs + H;
c) GHs + H, = GCHe
d) 2NO, = Ny;0O4

Svar:
[SO,]*[O,] [CoH,] [H)) [C,Hgl [N,0,]
a) [SO;]° by [GHgl o [CH4l [H)] 4 INO,J?

3. Forklara vad jamviktskonstanten (K) ar och hur den beraknas.
Svar:

Vid jamvikt har reaktionen stabiliserats (reaktionen gar nu lika fort at bada hallen) och vi har
fatt en bestamd koncentration av de ingdende dmnena. Jamviktskonstanten (K) visar
koncentrationsforhallandet (eller kvoten) mellan @mnena pa hoger resp. vanster sida vid
jamvikt. Den ar alltid densamma for en viss reaktion vid en viss temperatur.
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4. Ange jamviktskonstantens enhet fér var och en av reaktionerna i uppgift 2.

Svar:

a) M b) M c) m? d) m?

5. Forvilken/vilka av nedanstdende jamviktsreaktioner har jamviktskonstanten enheten M*?

a) Hp + I = 2HI
b) 2HI = H, + I,
c) 2NO; = 2NO + 0O
d) 2NO + 0O = 2NO;

Svar:
Reaktion D har jamviktskonstanten M2,

6. Ammoniakjamvikten har stéllt in sig vid 400 °C. Jamviktsblandningen innehaller 0,30 mol
kvivgas, 0,20 mol vitgas och 0,070 mol ammoniak. Reaktionskirlet har volymen 1 dm?.
Berdkna jamviktskonstanten.

Na(g) + 3H2(g) ¢> 2NHs(g)

Svar:
N, + 3H, = 2NH; |
n (vid jémvikt) = | 0,30 mol 0,20 mol 0,070 mol
V=1|1,00dm?3 1,00 dm? 1,00 dm?

¢ (vid jémvikt) = | n/V=0,30 mol /1,00 | n/V=0,20 mol /1,00 n/V =0,07 mol /1,00
dm3*=0,30 M dm3*=0,20M dm3= 0,070 M

K = (0,070 M)2/ (0,30 M - (0,20 M)?)
K~2,0M?
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7. Fosgen ar en otrevlig gas som har anvants som stridsgas. Den kan framstallas genom att man
later kolmonoxid reagera med klorgas: CO(g) + Cl2(g) = COCl(g). Vi har en behallare pa 200,0
cm?. Vid jamvikt har vi 0,35 mol CO, 0,45 mol Cl, och 0,90 mol COCl,. Vilket &r virdet pa K?

Svar:
co + cl, = | cocl;
n (vid jémvikt) | 0,35 mol 0,45 mol 0,90 mol
V= 0,200 dm3 0,200 dm? 0,200 dm?

¢ (vid jamvikt) = | n/V =0,35 mol / 0,200 n/V =0,45mol /0,200 | n/V=0,90 mol /0,200
dm3=1,75M dm3=2,25M dm3=4,5M

K=4,5M/ (1,75 M - 2,25 M)
K~ 1,1 M*

Del 2: Har reaktionen natt jamvikt? Berdkna Q!

8. Besvara nedanstaende fragor:

a) Forklara vad som menas med koncentrationskvoten, Q, och vad den anvands till.
b) Vad menas med att en reaktion ar férskjuten at vanster eller "gar at vanster”?
c) Redogor fér sambandet mellan Q, K och at vilket hall reaktionen gar.

Svar:

a) Koncentrationskvoten (Q) visar koncentrationsforhallandet (eller kvoten) mellan @mnena pa
hoger resp. vanster sida om reaktionspilarna (oavsett om reaktionen har uppnatt jamvikt eller
inte). FOr att testa om ett system (en reaktion) ar i jamvikt kan man berdkna kvoten mellan de
olika amnenas koncentrationer, alltsa koncentrationskvoten, Q. Koncentrationskvoten
beraknas pa exakt samma satt som jamviktskonstanten, K, men nar vi forst berdknar denna
koncentrationskvot sa kan vi inte kalla kvoten for jamviktskonstanten, K, eftersom vi inte vet
om systemet ar i jamvikt. Om systemet ar i jamvikt ar koncentrationskvoten, Q, =
jamviktskonstanten, K.

b) |bdrjan av en kemisk reaktion (innan jamvikt har natts) ar reaktionen alltid forskjuten at
antingen vanster eller héger. Det betyder att reaktionen gar fortast at antingen vanster eller
hoger. Anledningen kan vara;
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- att koncentrationen, i borjan av reaktionen, dr hogre av de amnen som ar pa den ena
sidan (eller att det inte finns nagonting alls av @mnena pa den andra sidan) och darfér har
de lattare att reagera med varandra.

- att vissa amnen (p.g.a. struktur och kemiska egenskaper) har lattare att reagera med
varandra.

c¢) Nedanstaende tabell visar sambandet mellan Q, K och at vilket hall reaktionen gar:

Q=K
Systemet befinner sig i jamvikt.

Q#K
Systemet befinner sig inte i jamvikt.

Q<k
Nettoreaktionen gar at hoger i
reaktionsformeln.

Q>K
Nettoreaktionen gar at vanster i
reaktionsformel.

| en behallare med temp. 500 °C finns 0,005 M CO, 0,010 M H;0, 0,025 M CO,samt 0,015 M
H,. Systemets jamviktskonstant, K, dr 5,9 och amnena reagerar med varandra enligt féljande;
CO(g) + H20(g) = CO:(g) + Ha(g).

a) Berdkna koncentrationskvoten, Q, foér att se om systemet ar i jamvikt.
b) Om systemet inte ar i jamvikt sa bestam at vilket hall, hoger eller vanster i
reaktionsformel, nettoreaktionen kommer fortsatta for att uppna jamviktslaget.

Svar:
a)

Q=(0,025 M- 0,015 M) / (0,005 M - 0,010 M)

Q=75

K=5,9

7,5>5,9

Q>K

Q #K

Q ar inte lika med K vilket innebar att systemet/reaktionen inte ar i jamvikt.

b)

Q > K = Nettoreaktionen gar at vanster i reaktionsformeln.
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Véardet pa Q ar hogre an vardet pa K, vilket betyder att vi har en for hog koncentration av
amnena till hoger i reaktionsformeln, for att det ska kunna vara jamuvikt.

Om koncentrationskvoten ska bli lagre sa maste koncentrationerna av dmnena till vianster
Oka och darfor maste reaktionen ga at vanster.

For jamvikten Ha(g) + 1.(g) = 2HI(g) ar K = 54 vid 425 °C. Man for in de tre gaserna var for sig i
en tom behallare s& att [Ha2] = [I2] = [HI] = 1,0 - 1072 mol/dm?.

a) Vilket ar vardet pa koncentrationskvoten Q?
b) Arsystemet i jamvikt vid de angivna koncentrationerna? Om inte, at vilket hall gar
nettoreaktionen?

Svar:

a)

Q=(1,0-102M)?/(1,0-102M-1,0-102M) =1
Q=1

K=54

1<54
Q<K

Q =K
Q ar inte lika med K vilket innebar att systemet/reaktionen inte ar i jamvikt.

b)
Q < K = Nettoreaktionen gar at hoger i reaktionsformeln.

Véardet pa Q ar mycket lagre an vardet pa K, vilket betyder att vi har en for lag koncentration
av amnena till hoger i reaktionsformeln, for att det ska kunna vara jamvikt. Om
koncentrationskvoten ska bli hégre sa maste koncentrationerna av amnena till héger 6ka och
darfor maste reaktionen ga at hoger.

Vid 425 °C ar K = 54 for jamvikten Hx(g) + I2(g) = 2HI(g). | ett reaktionskarl finns 0,0050 M H,,
0,0050 M |, samt 0,040 M HI.

a) Vilket ar vardet pa koncentrationskvoten Q?
b) Arsystemet i jamvikt vid de angivna koncentrationerna? Om inte, at vilket hall gar
nettoreaktionen?

Svar:
a)

Q = (0,040 M)?/ (0,0050 M - 0,0050 M) = 64
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Q=64

K=54

64 > 54

Q>K

Q #K

Q ar inte lika med K vilket innebar att systemet/reaktionen inte ar i jamvikt.

b)
Q > K = Nettoreaktionen gar at vanster i reaktionsformeln.

Véardet pa Q ar hogre an vardet pa K, vilket betyder att vi har en for hog koncentration av
amnena till hoger i reaktionsformeln, for att det ska kunna vara jamvikt. Om
koncentrationskvoten ska bli lagre sa maste koncentrationerna av @mnena till héger minska
och darfér maste reaktionen ga at vanster.

Kvave och syre kan vid hog temperatur bilda bl.a. kvdvemonoxid, NO. For jamvikten Nx(g) +
02(g) = 2NO(g) ar K= 0,10 vid 2 000 °C. Undersok om det rader jamvikt i féljande
blandningar som alla har volymen 2,9 dm?3. Ange ocksa &t vilket hall nettoreaktionen gar om
det inte ar jamvikt i systemet.

a) 0,35 mol N3, 0,05 mol O, och 0,10 mol NO
b) 0,40 mol N,, 0,0025 mol O, och 0,010 mol NO

Svar:
a)
N2(g) + 02(g) = 2NO(g
n=| 0,35 mol 0,05 mol 0,10 mol
V=129dm3 2,9dm? 2,9dm?

n/V=0,35mol /2,9
dm3=0,1206896552 M

n/V=0,05mol /2,9
dm3=0,0172413793 M

n/V=0,10 mol /2,9
dm3=0,0344827586 M

Q =(0,0344827586)*/ (0,1206896552- 0,0172413793) = 0,5714285714

Eftersom det blev sa manga decimaler sa kan vi istallet valja att behalla uttrycken:

Q=(0,10/2,9 M)*/(0,35/2,9 M - 0,05/2,9 M) = 0,5714285714

Q~0,57
K=0,10

0,57>0,10

Q>K
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Q =K
Q ar inte lika med K vilket innebar att systemet/reaktionen inte ar i jamvikt.
Q > K = Nettoreaktionen gar at vanster i reaktionsformeln.

b)
N2(g) + 0O2(g) = 2NO(g
n = 0,40 mol 0,0025 mol 0,010 mol
V=1|29dm3 2,9dm? 2,9dm?

c=|n/V=(0,40mol /2,9 n/V =(0,0025 mol /2,9 | n/V=(0,010 mol /2,9
dm3) M dm3) M dm3) M

OBS: Jag har inte berdknat koncentrationerna i tabellen, utan istallet valt att satta in hela uttrycket (n/V) nar jag
berdknar Q, eftersom det annars blir sd manga decimaler!

Q =(0,010/2,9 M)?/ (0,40/2,9 M - 0,0025/2,9 M) = 0,1

Q=01

K=0,10

0,1=0,10

Q=K

Q ar lika med K vilket innebér att systemet/reaktionen ar i jamvikt.

13. Jamviktskonstanten (K) ar 1,6 vid 720 °C for reaktionen; Hx(g) + CO,(g) = H20(g) + CO(g). Man
forde in féljande substansmiangder av de olika gaserna i en behéllare p& 100 dm?; 0,50 mol
vatgas, 1,0 mol koldioxid, 1,5 mol vattenanga samt 2,0 mol kolmonoxid.

a) Visa att systemet inte ar i jamvikt.
b) At vilket hall gar nettoreaktionen?

Svar:
a)
Ha(g) + CO2(g) = H20(g) + CO(g)
n=| 0,50 mol 1,0 mol 1,5 mol 2,0 mol
V= 100dm3 100 dm3 100 dm3 100 dm3
c=|n/V=0,50mol /100 | n/V=1,0 mol/100 n/V=1,5mol /100 n/V =2,0 mol /100
dm3=0,005 M dm3®=0,01 M dm3®=0,015 M dm3=0,02 M

Q= (0,02 M - 0,015 M) / (0,005 M - 0,01 M)
Q=6
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K=1,6
6>1,6
Q>K
Q =K

Q ar inte lika med K vilket innebar att systemet/reaktionen inte ar i jamvikt.

b)

Q > K = Nettoreaktionen gar at vanster i reaktionsformeln.

Véardet pa Q ar hogre an vardet pa K, vilket betyder att vi har en for hog koncentration av
amnena till hoger i reaktionsformeln, for att det ska kunna vara jamvikt. Om

koncentrationskvoten ska bli ldgre sa maste koncentrationerna av amnena till héger minska
och darfor maste reaktionen ga at vanster.

Del 3: Vad hdander om man stor ett jamviktssystem? Le Chateliers princip

14. Vi studerar foljande gasjamuvikt i ett slutet reaktionskarl med konstant temperatur:

15.

SO,(g) + NOy(g) = SOs(g) + NO(g). Nar jamvikt har stéllt in sig tillfor vi mer NO, till
systemet och invantar ny jamvikt. Har vi darmed bidragit till att 6ka eller minska systemets:

a) Koncentration av SO,?
b) Koncentration av NO?

Svar:

a) Minskat. Mer NO, innebar fler reaktioner med SO, och darfér minskar halten SO,.
b) Okat. Mer reaktioner mellan &mnena till vinster leder till hégre koncentration av Zmnena
till hoger om reaktionspilarna.

Foljande jamuvikt ligger till grund for framstallningen av ammoniak:
Na(g) + 3Ha(g) = 2NHz +92 kJ
Hur paverkas jamviktslaget och jamviktskonstanten av:

a) Okad H,-koncentration?
b) Okad temperatur?
c¢) Minskad volym av reaktionskarlet?

Svar:

a) Om koncentrationen av ett amne 6kar pa den vanstra sidan kommer det innebéra att vi
inte langre har jamvikt. Mer H; pa den vanstra sidan innebér att det kommer ske fler
krockar med N, per tidsenhet och ddrmed fler reaktioner mellan dessa sa att mer NHs
bildas. Reaktionen forskjuts at hoger tills jamvikt uppstar igen. Reaktionen forskjuts alltsa
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at det hall som motverkar koncentrationsférandringen. Vardet pa K forandras dock inte
eftersom forhallandet mellan amnena pa hoger resp. vanster sida om reaktionspilen inte
forandras.

b) Okad temperatur leder till att den endoterma reaktionen (den &t vinster) gynnas kraftigt
(maste ha mycket varme). Reaktionen kommer darfor vansterforskjutas och kvoten
mellan @mnena pa de bada sidorna, och darmed jamviktskonstanten, K, kommer
forandras.

c¢) Minskad volym innebar 6kat tryck och 6kad koncentration av amnena. Det blir trangt i
reaktionskarlet och partiklarna kommer krocka med varandra och mot reaktionskarlets
vaggar oftare. | det har fallet kommer reaktionen forskjutas at hoger eftersom det
innebar att det blir farre partiklar i reaktionskarlet och darmed lagre tryck. Reaktionen
forskjuts alltsa pa ett sadant satt att tryckforandringen motverkas och tills jamvikt
uppstar igen. Vardet pa K fordandras dock inte eftersom forhallandet mellan @mnena pa
hoger resp. vanster sida om reaktionspilen inte forandras.

Del 4: Berakningar pa jamviktsreaktioner

16. Fosgen ar en otrevlig gas som har anvants som stridsgas. Den kan framstallas genom att
kolmonoxid far reagera med klorgas: CO(g) + Cl2(g) = COCl,(g). Vi har en behallare pa 2,0
dm3. Vid jamvikt har vi 0,20 mol CO, 0,40 mol Cl, och 0,80 mol COCl,. Vilket &r vardet pa
jamviktskonstanten?

Losning:
1) Stall upp

jamviktsekvationen:

K= [COCl,] CO(g) * Cl,(g) =  COCl,(g)
[COT[Cl,] n (vid jamvikt) = | 0,20 mol 0,40 mol 0,80 mol

2) Gor en tabell med alla V=[20dm? 2,0dm? 2,0dm?

kdnda varden och c (vid jamvikt) = | n/V = n/V= n/V=

berikna konc. vid jamvikt: ‘ 0,20/2,0=0,1M 0,40/2,0=0,2M 0,80/2,0=0,4M

3) Séattin koncentrationernai

jamviktsekvationen och rakna ut K: ‘ K= 04M

(0,1M-0,2 M)

=20 M1 Svar: Vardet pa K ar 20 M.
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17. Kolmonoxid kan reagera med vatten vid en viss temperatur. Da bildas koldioxid och vatgas
enligt foljande: CO(g) + H,0(g) = CO;(g) + Ha(g). FOr den har reaktionen ar
jamviktskonstanten K = 5,0. Vid jamvikt hade man 0,090 mol koldioxid, 0,060 mol vatten och
1,1 mol vétgas i ett kirl med volymen 2,5 dm?. Vilken var halten kolmonoxid?

Losning:
1) Stall upp jamviktsekvationen:
_[€O,] [H,] CO(g) + HO(g) = CO,g) + Hylg)
- [CO][H,0] n (vid jamvikt) = | ? 0,060 mol 0,090 mol 1,1 mol
- 3 3 3 3
2) Gor en tabell med alla kdnda V= | 25dm 2,5 dm 2,5dm 2,5 dm
virden och berikna konc. vid | ¢ (vid jamvikt) = | xM c=n/V= c=n/V= c=n/V=
jamvikt: 0,060/2,5=  |0,090/2,5= |1,1/25=
0,024 M 0,036 M 0,44 M

3) Satt in jamviktskonstanten och de kidnda
koncentrationerna i jamviktsekvationen

. Svar: Halten kolmonoxid
och berakna halten kolmonoxid: ﬁ 5= (0.036M-0,44 M) ) x=0,132M

(x M - 0,024 M) var 0,13 M.

Sa har kan x l6sas ut:

0,036 -0,44
" x-0,024

|

0,036 - 0,44
x:5= 0024 74

|

_ 0,036 -0,44
0,024

|

5x = 0,66

|

x=0,132M

18. Vitgas kan reagera med jodgas och bilda vitejodid: H,+ I, = 2HI. En behéllare p& 5,0 dm?
fylldes med 0,40 mol vétgas och 0,25 mol jodgas. Vid jamvikt fanns det 0,30 mol vatejodid.
Vilken ar jamviktskonstanten for reaktionen?

Losning:
H + | = 2HI
1) Stall upp jamviktsekvationen: 2 2
HI MF = 1 1 2
= m n (vid start) = | 0,40 mol 0,25 mol 0,00 mol
id jamvikt) = | 0,40-0,15 = 0,25 mol| 0,25-0,15 = 0,10 mol
2) Goren tabell med alla kinda n (vid jamvikt) - 0,30 m<:|
virden och berskna konc. vid V=|50dm 5,0dm? 5,0dm
jamvikt:  EEp ¢ (vid jamvikt) = | c=n/v=0,25/5,0= | c=n/v=0,10/50= |c=n/v=
0,05 M 0,02M 0,30/5,0=0,06 M
3) Satt in koncentrationerna i
jamviktsekvationen och
berdkna K:
2
K= (0,06 M) ~ 3,6 Svar: Jamviktskonstanten ar 3,6.

~ (0,05 M-0,02M)
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19. En behéllare p& 10,0 dm? fylldes med 0,40 mol svaveltrioxid, SOs. Efter ett tag stallde féljande
jamvikt in sig: 2503 = 250, + 0,. Da matte man mangden svaveldioxid, SO, och fann att det
hade bildats 0,34 mol. Berdkna reaktionens jamviktskonstant.

Losning:
) o ) 250, = 2S0, + o,
1) stall uppjamwktsezkvatlonen: ME = 2 ) 1
_ [S0,12[0;] :
= W n (vid start) = [ 0,40 mol 0,00 mol 0,00 mol
3
n (férandring) = |-0,34 mol 0,34 mol 0,17 mol
2)  Goren tabell med alla n (vid jamvikt) = |0,40-0,34 = 0,06 mol | 0,34 mol 0,17 mol
kdanda varden och berdkna
konc. vid jamvikt: D V=110,0dm? 10,0 dm? 10,0 dm?
¢ (vid jamvikt) = [ c=n/V =0,06/10,0 = [c=n/V =0,34/10,0= [c= n/V=0,17/10,0 =
0,006 M 0,034 M 0,017 M
3) Sattin koncentrationernai
jamviktsekvationen och berdkna K:
2,
K= (0,034 M)-0,017 M ~0,55M Svar: Jamviktskonstanten ar 0,55 M.
(0,006 M)2
20. | en behallare fanns vid reaktionens start kolmonoxid (2,0 M) och vattenanga (2,0 M). Dessa
upphettades till 500 grader (K = 5,9). Efter en stund stéllde féljande jamvikt in sig: CO + H,0
= CO, + H,. Berdkna koncentrationen vatgas vid jamvikt.
L6sning:
1) Stall upp jamviktsekvationen:
[CO][H,0] MF = 1 1 1 1
2) Goren tabell med alla kinda vérden c (vid start)= (2,0 M 2,0M 0,0M 0,0M
och skriv in koncentrationerna vid ¢ (forandring) = | x M XM XM XM
jamvikt: —
c (vid jamvikt) = | (2,0-x) M |(2,0-x) M xM XM
3) Sattin koncentrationernaii

jamviktsekvationen och berdkna
vatgaskoncentrationen:

X-X

>9= 12,05 - (2,09

ﬂ x~1,417

Svar: Koncentrationen vatgas vid jamvikt ar 1,4 M.

Sa har kan x losas ut:

XX
59= —
(2,0-x) - (2,0-x)
XZ
59=
(Z,O-X)Z
Jeoo | X2
>9= (2,0x)2
X %2429
2,0-x

X
2,0 -

|

~2,429 - (2,0-x)

x ~ 4,858 - 2,429

X +2,429% ~ 4,858 - 2Q9% + 29X

|

3,429x ~ 4,858

!

x =~ 4,858/3,429 ~

1,417
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21. I en sluten behallare inférdes 0,5 mol kvdvgas och 0,5 mol syrgas. Behallaren varmdes sedan
upp till 2500 grader varvid foljande jamvikt stallde in sig: Na(g) + 02(g) = 2NO(g). Berdkna
mangden NO i beh&llaren nar jamvikten intratt. K=7,9- 1073,

Losning:

1) Stall upp jamviktsekvationen:

_ [NOP N, + 0O, = 2NO
[N2][0,] MF = 1 1 2
2) Gor en tabell med alla kinda virden och n (vid start) = | 0,5 mol 0,5 mol 0,0 mol
skriv in substansméangderna och n (férandring) = | -0,5x mol -0,5x mol +x mol
koncentrationerna vid jamvikt: ‘ n (vid jamvikt) = [ (0,5-0,5x) mol |(0,5-0,5x) mol |x mol
3) Séttin koncentrationerna i jamvikts- c (vid jamvikt) = | (0,5-0,5x)/V M |(0,5-0,5x)/V M [ x/V M

ekvationen (obs. V forsvinner). Berdkna
substansmangden NO (alltsa x):

2
7,9-10= (0,5-0,5x)x- (0,5-0.5%) ‘ x = 0,0426 Svar: Mangden NO vid jamvikt ar 0,04 mol.

Sa har kan x losas ut:

XX X
79-10%= ——M 0,5%,5x - ———— ~0,0889 - (0,5-0,5x)
(0,5-0,5x) - (0,5-0,5x) & 0,5%Q,5x

2
79-103=—X X ~0,0445 — 0,0445x
(0,5-0,5x)? |
7 X+ 0,0445x ~ 0,0445 - 0.D45x + 0)8g5x
N79-10%= [———

9107 = 1(0,5-0,5x)2 |

1 1,0445x~ 0,0445

X ~0,0889

0,5-0,5% X ~ 0,0445/1,0445 ~ 0,0426

|

n(NO) vid jamvikt ~ 0,04 mol



