KEMILEKTI.NER

KEMI 1: SAMMANFATTNING BLOCK 3

DET VIKTIGASTE FRAN DEL 1:

Vad innebar molekylmassa?

v" Molekylmassa: Molekylmassan dr den massa som 1 molekyl av ett visst &mne har.

v Enhet fér molekylmassa: Enheten som anvinds for att ange moleky ar at

1 U

v’ Berdkna molekyl Molekylmassan beraknas genom att de enskilda atommassorna av alla ingdende
atomer i molekylen adderas.

v Exempel: 1 syremolekyl (O,) har massan 32 u eftersom varje syreatom véger 16 u.

Uppgift 2:
Berakna molekylmassan for glukos (CgH,1,06)

Losning:

1.  Skriv ned den kemiska beteckningen:

2. Tamed hjélp av det periodiska systemet reda pd atommassan for alla ingdende atomer:

H (0}

3. Berakna molekylmassan genom att addera alla atommassor:

Svar: Molekylmassan for glukos &r 180,156 u.

Vad innebar formelmassa?

Formelmassa: Jonféreningar och metaller &r inte uppbyggda av molekyler och déarfor passar inte begreppet
“molekylmassa” sa bra. Istéllet anvénder vi begreppet “formelmassa” fér dessa @mnen. Formelmassan utgér da
massan av de atomer/joner som ingér i &mnets formelenhet (eller i &mnets formel).

Formelenhet: Den minsta repetitiva enheten/delen i ett &mne kallas fér “formelenheten”. Formelenheten &r ett
begrepp, som kan anvéndas till molekylféreningar, men som mest anvénds for att beskriva den minsta
enheten/delen hos féreningar och dmnen som inte bestar av molekyler, framfér allt jonféreningar och metaller.

Berdkna for Form
formelenheten/formeln adderas. Enheten som anvénds for att ange formelmassan &r atommassenheten

genom att de enskilda massorna av alla ingdende atomer/joner i

.

Natriumklorid NaCl 22,99+35,45 =58,44 u
Magnesiumklorid Mgcl, 24,31+(2+35,45) = 95,21 u
Koppar Cu 63,55u

Vatten H,0 1,008-2+16,00 = 18,016 u

Masshalt

Masshalt: Masshalten anger hur stor andel ett &mnes massa utgér av en férenings/blandnings totala massa. Ett
annat begrepp som ofta anvénds istéllet for masshalt ar massfraktion. Masshalten uttrycks oftast i procent (%)
och kallas da ofta for massprocent eller viktprocent.

AN

<

Exempel: Masshalten salt i havsvatten &r 3,5 % (vilket innebar 3,5 g salt/100 g saltvatten).

AN

Formel for att berdkna masshalten:

Amnets massa

Masshalt = ———
Totala massan

AN

For att fa masshalten i % sa maste vi multiplicera med 100:

Amnets massa

asshalt (%) = ———— % &
EEEEIE(C) Totala massan A0

Volymhalt

v Volymbhalt: Volymhalten anger hur stor andel ett &mnes volym utgér av en blandnings totala volym. Ett annat
begrepp som ofta anvénds istéllet for volymhalt &r volymfraktion. Volymhalten uttrycks oftast i procent (%) och
kallas da ofta fér volymprocent.

4 Volymhalten etanol i en vinflaska &r 13 % (vilket innebér 13 ml etanol/100 ml vin).

v’ Formel fér att beridkna volymhalten:

Vi kan berakna massan av ett amne med
hjalp av volymhalten och densiteten

‘ Totala volymen av hela blandningen ‘ ‘ Amnets densitet ‘

Massan av amnet = volymhalten av @amnet * totala volymen * densiteten

!

av dmnet (i deci m, vi gor inte om till %) ‘

Uppgift 6:

Berakna massan syreatomeri 5,0 g Na,SO,

Losning:

1. Berdkna masshalten syre i Na,SO, (uttryckt i decimalform): 0BS: Behall helst alla decimaler

pé minirdknaren under
delberakningarna for att undvika
avrundningsfel. Man bér dock
minst ta med nagra extra
decimaler i delberakningarna dn
vad som anges i sjlva uppgiften.

massan syre i 1 st Na;SO4

Masshalten syre i Na;S04 =
yr 274 = totala massan av 1 st Na,S04

u

64
Masshalten syre i Na;S04 = 142040 =0,4505773022

2. Berdkna massan syre i 5,0 g Na,SO, med hjalp av masshalten (uttryckt i decimalform):

Massan syre i 5,0 g Na,;SO4 = 0,4505773022 *5,0g~2,3 g 085: Svaret Garvitil
: Svaret avrundar vi ti

samma antal vérdesiffror som
anges i uppgiften. 5,0 &r tva
vardesiffror (giltiga siffror).

Svar: Massan syre i 5,0 g Na,SO, dr 2,3 g.

Uppgift 9:
En 6lburk med totalvolymen 33 cl har en alkoholhalt pa 2,8 %.
Hur manga gram etanol innehaller 6lburken? Etanol har densiteten
0,79 g/cms.

Losning:

Massan av amnet = volymhalten av &mnet * totala volymen * densiteten

3

Massan etanol (g) = 0,028 x 330 cm? * 0,79 g/cm®~ 7,3 g

OBS: Svaret avrundar vi till samma
antal vérdesiffror som anges i
uppgiften. | uppgiften anges tva

svar: Olburken innehaller 7,3 g etanol. vardesiffror (giltiga siffror).




KEMILEKTI‘NER

KEMI 1: SAMMANFATTNING BLOCK 3

DET VIKTIGASTE FRAN DEL 2:

Substansmangd och mol

v’ Substansmingd (n): Begreppet substansméngd (tidigare kallad Gmnesmdngd) anvénds inom kemin foér att
ange antalet partiklar (molekyler, atomer, joner etc.) av olika @mnen. Substansmiangden tecknas med ett n.

v" Enheten fér substansmingd &r mol: Enheten mol anvénds inom kemin for att ange substansméngden
(antalet/méangden) av ndgot. Molekyler, atomer, joner etc. &r vildigt sma och véldigt ménga och dérfor &r
det betydligt lampligare att uttrycka deras antal med enheten mol istéllet fér att anvanda andra enheter.

Om Sverige ticks av 1 mol
kubiskt formade sockerbitar
med sidan 1 cm blir sockerlagret
ca 130 mil hogt!

1 mol = 6,022 -10%3 st

(Antalet decimaler dr ménga fler men vi
nojer oss med dessal)

v" Exempel pa hur begreppen dnds: S

nangden k¢ ilésningen &r 0,23 mol.

Molmassa

v' Molmassa (M): Den vikt som 1 mol av &mnet har. Molmassan tecknas med ett M och har enheten g/mol.

v Ta hjélp av det periodiska systemet: Molmassan tar vi reda p& med hjélp av det periodiska systemet. | det
periodiska systemet kan vi for varje gri a se amnets at Oom 1 dr 14,01 u for
kvéve (N) kan vi dven lista ut molmassan for kvdve. Molmassan har namligen samma vérde men en annan
enhet (g/mol). 1 st kvdveatom véger 14,01 u medan molmassan fér kvéve &r 14,01 g/mol.

[ Amne: | en atom viger: _| Molmassan:_|

Kol, C 12,01u 12,01 g/mol 6 C 7 N s o :
Kvave, N 14,01 u 14,01 g/mol

12,01 14,01 16,00
Syre, O 16,00 u 16,00 g/mol

Vad innebar koncentration?

v" Koncentration: Koncentration &r antalet partiklar per volymenhet. Manga partiklar inom en viss volym innebar
en hég koncentration. Fa partiklar inom en viss volym innebér en Iag koncentration.

v" Enhet: Inom kemin mits koncentrationen oftast i enheten mol/dm? eller i molar (M) vilket &r exakt samma sak.
1M =1 mol/dm3 (OBS: Férvéxla inte molar, M, med molmassa M!). Koncentration kallas ibland fér molaritet
p.g.a. enheten molar.

v" Halt vs. koncentration: Halt och koncentration &r narbesléktade begrepp och betyder egentligen samma sak.
Inom kemin begrénsar man dock betydelsen av begreppet koncentration till att gélla hur manga mol av ett
amne som finns i en viss volym av en |6sning.

Hog koncentration Lag koncentration

FORMEL 1:
Sambandet mellan substansmangd, massa,
och molmassa

m = Den totala massan (gram).

S
1]

m
= ] n = Substansmangden partiklar (mol).

M = Molmassan (g/mol).

‘ Minnesregel: “Stora Mamma bér lilla mamma pa axlarna” (eller ”lilla mamma genom stora Mamma”). ‘

FORMEL 2:
Sambandet mellan substansmangd,
koncentration och volym

n = Substansmingden partiklar (mol)
V = Volymen (dm3)

¢ = Koncentrationen partiklar (mol/dm3
eller molar, M)

Minnesregel: "Ar du nodig, ga pa Vc” (egentligen WC, men det funkar dnda...!).

Formlerna kan skrivas pa olika satt

Formel 1 p3 tre olika satt: Formel 2 p3 tre olika sitt:

n=m/ M n=Vec
c=n/V

M=m / n V=n/c

ips:
Lar dig de 6versta utantill, sedan kan du med hjalp av dessa lista ut évriga varianter.

Uppgift 3:

Berakna massan av 0,050 mol attiksyra (CH3;COOH)

Losning:
1. Goér en tabell (eller liknande struktur). 1 H e C HEE] [0) :
2. Skrivinitabellen vad vi redan vet, inkl. molmassan, som vi

kan berdkna med hjilp av det periodiska systemet. 1,008 12,01 16,00

3. Rékna ut massan.

CH,COOH:

n=| 0,050 mol

M = | 60,052 g/mol

m=| n-M=0,050 mol -60,052 g/mol ~3,0 g

Svar: Massan é&ttiksyra &r 3,0 g.

Uppgift 3:
Du har 230 cm?® NaCl-losning. Koncentrationen NaCl ar 0,50 mol/dm?.
Vad ar substansmangden NaCl?
Losning:
1. Goren tabell (eller liknande struktur).

2. Skrivinitabellen vad vi redan vet.
3. Rékna ut substansmangden.

CH;COOH:

o
n

0,50 mol/dm3

V= 230 cm?=0,230 dm?

n=|V-c=0,230dm?3- 0,50 mol/dm3~ 0,12 mol

Svar: Substansméngden NaCl &r 0,12 mol.




KEMILEKTI‘NER

KEMI 1: SAMMANFATTNING BLOCK 3

Substansmangden ar den gemensamma
namnaren mellan de bada formlerna

Gemensam namnare
Formel 1: mellan formel 1 och 2: Formel 2:

Om du kan det som star har ovanfor och férstar sambandet
mellan de bada formlerna s& kommer du fixa de flesta
kemiska berdkningar!

Minnesregel: “Stora Mamma bar lilla mamma pa axlarna, blir da nédig och behéver ga pa Vc”.

Uppgift 2:

Hur stor massa fast natriumhydroxid (NaOH) gar at for att bereda en
150 cm?® NaOH-16sning med koncentrationen 0,25 mol/dm3?

Losning:
NaOH(s): NaOH(aq):
m=|n-M=0,0375-39,998~1,5¢g c= | 0,25 mol/dm3
M= | 39,998 g/mol V= | 150 cm? = 0,150 dm3
n= 10,0375 mol <j n=|V-c=0,150 dm?3- 0,25 mol/dm? = 0,0375 mol

Svar: Massan natriumhydroxid som gar &t r 1,5 g.

DET VIKTIGASTE FRAN DEL 3:

Rakna med reaktionsformler och
molforhallanden

v Exempel pa en reaktionsformel: ~2H, + O, => 2H,0

v’ Vad visar reaktionsformeln?:
= Den visar att nar 2 vitemolekyler reagerar med 1 syremolekyl sa bildas 2 vattenmolekyler.
= Den visar att ndr 2 mol vatemolekyler reagerar med 1 mol syremolekyler sa bildas 2 mol
vattenmolekyler.
= Den visar att det bildas 100 mol vattenmolekyler nar 100 mol vatemolekyler reagerar med 50 mol
syremolekyler.
= Molférhéllandet dr darfér 2:1:2 mellan de ingdende molekylerna/amnena.

Molférhéllandet: Molférhallandet &r
samma sak som det relativa
”méngdforhallandet” eller “proportionen”

Molférhallande: 2 1 2

Molférhallandet kan vi lista ut genom att

av de ingdende dmnena, fast uttryckt i mol.

titta pa koefficienterna framfér resp. amne.

Uppgift 2:
Berakna massan kopparsulfid, Cu,S, som bildas da 2,0 g koppar
reagerar med ett 6verskott av svavel?

Losning:

Ob i mel: Cu + S == CuS

Balanserad reaktionsformel: ~ 2Cu  + S =—» Cu,S

Molférhdéllandet: 2 1 1
2Cu: Cu,S:
m=(2,0g m=|n-M=0,0157356412 mol - 159,16 g/mol=2,5g
M = | 63,55 g/mol M =|159,16 g/mol
m 20g 0,0314712825 mol
n=|—-= =0,0314712825 mol =l =0,
M = 63,55 g/mol mol ) |n 2 Ot

Svar: Massan kopparsulfid som bildas &r 2,5 g.

Vad menas med utbyte?

v Utbyte: | kemiska reaktioner reagerar olika &mnen med varandra (reaktanter) och det bildas en eller flera nya
amnen (produkter). Den méngd (massa eller mol) produkter reaktionen producerar jamfért med vad som borde
ha producerats om reaktionen hade fungerat “optimalt” kallas fér reaktionens utbyte. Om reaktionen teoretiskt
borde ha gett 100 g produkt men vi erhdll endast 60 g, s& var utbytet 60 %. Utbytet av en viss reaktion anges
alltsa i %.

v Varfér dr inte utbytet alltid 100 %?: Aven de duktigaste kemisterna har svart att helt ta bort felkillorna vid sina
experiment vilket kan paverka utbytet. Det kan &ven vara s& att reaktanterna har svart att reagera med varandra
av olika anledningar och darfér blir inte utbytet 100 %. Manga reaktioner &r ocksd jamviktsreaktioner vilket
innebdr att de produkter som bildas i sin tur kan reagera med varandra och &terbilda reaktanterna (reaktionen
gér alltsd i bada riktningarna!). For att férsdka 6ka utbytet kan kemisten férséka minimera felkéllorna och
forsoka paverka reaktionen sa att reaktanterna lattare reagerar med varandra (férskjuta jamvikten &t rétt hall).

Uppgift 2:

Vid framstallning av jarn later man jarnmalm, Fe;O,, reagera med
kolmonoxid. Da bildas rent jarn och koldioxid. Hur stor massa jarn kan
man framstalla ur 500 kg jarnmalm om utbytet ar 75,0 %?

Lésning:
Obalanserad reaktionsformel: Fes;0, + CO ==+ Fe + CO,
Balanserad reaktionsformel: Fes0, + 4CO =+ 3Fe + 4CO,
Molférhéllandet: 1 4 3 4

Fe;0,: 3Fe:
e |nM-075=
(5% |6478,082488 mol-55,85 g/mol - 0,75~ 271351 g ~271 kg

m =500 kg = 500 000 g

M =|231,55 g/mol M= 55,85 g/mol

m 500000 g |:“ >
n=|— = > =2159,360829 mol n =|2159,360829 mol - 3 = 6478,082488 mol
M~ 231,55 g/mol Molforhdilondet dr 1:3

Svar: 271 kg jarn kan framstallas om utbytet &r 75 %.

Vad menas med overskott och begransande
reaktanter?

2H, + O, =5 2H,0

v' Ovanstdende reaktionsformel visar att vi behéver 2 mol vitemolekyler och 1 mol syremolekyler fér att bilda 2
mol vattenmolekyler.

v Exempel: Som exempel kan vi tdnka oss att vi i praktiken har 1 mol syremolekyler, men enbart 1,5 mol
véatemolekyler. Den relativa bristen pa vatemolekyler gor att vi enbart kan bilda 1,5 mol vattenmolekyler. For att
bilda 1,5 mol vattenmolekyler behévs det 0,75 mol syremolekyler.

v' Begridnsande reaktant: Vite dr begrédnsande reaktant eftersom vi har ett relativt underskott av vatemolekyler i
forhallande till antalet syremolekyler (i absoluta tal har vi dock mer vatemolekyler).

v Overskott: Syre har vi i Sverskott eftersom det kommer férbrukas mindre syre i reaktionen &n vad som finns att
tillga. Efter reaktionen kommer det dérfor finnas kvar syremolekyler som ej har reagerat med négon vitemolekyl.

Uppgift 4:
Nar man upphettade en blandning av 8,00 kg tennoxid SnO, och 0,70 kg
kol i en ugn bildades tenn och kolmonoxid. Hur stor massa kolmonoxid
kan maximalt bildas under reaktionen?

Losning:

Obalanserad reaktionsformel: SnO, + C ===+ Sn + CO

Balanserad reaktionsformel: SnO, + 2C ==+ Sn + 2CO

Molférhéllandet: 1 2 1 2

SnO,: 2C: 2Co:
m=| n-M=582847627 mol -
m=|8,00 kg =8000 g m=10,70kg=700g ﬂm;/ 28,01 g/mol =1632 g~ 1,6 kg
M =|150,7 g/mol M =|12,01 g/mol M =| 28,01 g/mol
5000 Relatit bverskort pa tennoxid 700 Kol ar begransande reaktant
_m_ g _ —|.m_ g =
= =53,08560053 mol | n=|-T"=—""—=5=58,2847627 mol| n =|58,2847627 mol
M "150,7 g/mol M 12,01 g/mol | 4 Molforhalandetar 1:1

[ I

anvander v for att berakna substansmangden

Svar: 1,6 kg kolmonoxid kan maximalt bildas under reaktionen. et




