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Uppgift 1:

Fosgen ar en otrevlig gas som har anvants som stridsgas. Den kan
framstallas genom att kolmonoxid far reagera med klorgas:

CO(g) + Cl,(g) = COCly(9)
Vi har en behallare pa 10,0 dm3. Vid jamvikt har vi 0,28 mol CO, 0,21 mol
Cl, och 0,81 mol COCI,. Vilket ar vardet pa jamviktskonstanten?
Losning:

1) Stall upp jamviktsekvationen:

g LCOCh] CO([g)  +  Clyg) = COClyg)
[CO][CL,] n (vid jamvikt) = | 0,28 mol 0,21 mol 0,31 mol
— 3
2) Gor en tabell med alla V=110,0dm’ 10,0 dm 10,0 dm?
kdnda varden och ¢ (vid jamvikt) = | n/V =0,28/10,0 = n/V=0,21/10,0 = n/V=0,81/10,0 =
berakna konc. vid jamvikt: ) 0,028 M 0,021 M 0,081 M

3) Sattin koncentrationerna i

1M
jamviktsekvationen och rakna ut K: é K= 0 0280;38' 0021 M)z 138 M Svar: Virdet pa K 4r 138 ML,




Losning:
1) Stall upp jamviktsekvationen:
_[CO,] [Hy]
~ [CO][H,0]

2)

3)

GOr en tabell med alla kidnda
varden och berakna konc. vid
jamvikt:

Uppgift 2:
Kolmonoxid kan reagera med vatten vid en viss temperatur. Da bildas
koldioxid och vatgas enligt foljande: CO(g) + H,0(g) = CO,(g) + H,(9).
For den har reaktionen ar jamviktskonstanten K= 5,0. Vid jamvikt hade
man 0,060 mol koldioxid, 0,030 mol vatten och 0,090 mol vatgas i ett karl
med volymen 1,00 dm3. Vilken var koncentrationen kolmonoxid?

Satt in jamviktskonstanten och de kanda
koncentrationerna i jamviktsekvationen

och berakna konc. kolmonoxid:

CO(g) + HO(g) = CO,g) + H,(g)
n (vid jamvikt) = | y mol 0,030 mol 0,060 mol 0,090 mol
V=11,00dm3 1,00 dm3 1,00 dm3 1,00 dm3
¢ (vid jamvikt) = [ x M c=n/V= c=n/V= c=n/V=
0,030/1,00 = 0,060/1,00 = 0,090/1,00 =
0,030 M 0,060 M 0,090 M
_ (0,060 - 0,090) _ Svar: Koncentrationen
é 3= é x=0,036 My 5imonoxid var 0,036 M.

(x-0,030)




Sa har kan x losas ut i uppgift 2:

0,060 - 0,090
x-0,030

!

0,060 - 0,090
X% 0,030 ’e

|

0,060 - 0,090
0,030

!

5x=0,18

!

x=0,036 M

5x =




Uppgift 3:

Vatgas kan reagera med jodgas och bilda vatejodid: H, + |, = 2HI
En behallare pa 1,0 dm3 fylldes med 0,72 mol vatgas och 0,52 mol jodgas.
Vid jamvikt fanns det 0,92 mol vatejodid. Vilken ar jamviktskonstanten for
reaktionen?

Losning:
H + | o
1) Stall upp jamviktsekvationen: 2 2 2HI
(HIP Mf = 1 1 2
- [H,][1,] n (vid start) = | 0,72 mol 0,52 mol 0,00 mol
2 2
2)  Gor en tabell med alla kinda n (forandring) = | -0,46 mol -0,46 mol +0,92 mol
virden och berikna konc. vid | 1 (vid jamvikt) = |0,72-0,46 = 0,26 mol|0,52-0,46 = 0,06 mol | 0,92 mol
jamvikt: é V=1[1,0dm?3 1,0 dm3 1,0 dm3
" . . ¢ (vid jamvikt) = [ c=n/V=0,26/1,0= | c=n/V = 0,06/1,0= | c=n/V=0,92/1,0 =
3) Sattin koncentrationerna i
M 0,92 M
jamviktsekvationen och 0,26 M 0,06
berdakna K:
2
(0,92 M) ~ 54 Svar: Jamviktskonstanten ar 54.

(0,26 M-0,06 M)




H,+1,> 2HI

Molforhallandet ar 1:1:2.

Exempel:

Om vi ska bilda 2 st HI, sa behover vi ha 1 st H, och 1 st I,.

Om vi ska bilda 92 stycken HI, sa maste vi ha 46 stycken H, och 46 st |,.
Om vi ska bilda 0,92 mol HI, sa maste vi ha 0,46 mol H, och 0,46 mol |,.

Det gar alltsa at 0,46 mol av respektive reaktant for att bilda 0,92 mol HI.




Uppgift 4.
En behallare pa 50 dm? fylldes med 1,00 mol svaveltrioxid, SO3. Efter ett
tag stallde foljande jamvikt in sig: 2S0O;= 2S0, + O,.
Da matte man mangden svaveldioxid, SO,, och fann att det hade bildats
0,58 mol. Berakna reaktionens jamviktskonstant.

Losning:

) o ‘ 2503 = 250, + o,
1) Stall upp JamV|ktse2kvat|onen: MF = 5 5 1
_ [SO,)*[0,] )

K= W n (vid start) = | 1,00 mol 0,00 mol 0,00 mol

’ n (férandring) = |-0,58 mol +0,58 mol +0,29 mol
2)  Goren tabell med alla n (vid jamvikt) = | 1,00-0,58 = 0,42 mol | 0,58 mol 0,29 mol

kanda varden och berdkna
konc. vid jamvikt: ;; V=150,0 dm? 50,0 dm3 50,0 dm3
¢ (vid jamvikt) = | c=n/V=0,42/50,0= |c = n/V =0,58/50,0=|c=n/V=0,29/50,0 =

0,0084 M 0,0116 M 0,0058 M

3) Sattin koncentrationerna i
jamviktsekvationen och berakna K:

2.
K= 0,0116 M*-0,0058 M 0,011 M Svar: Jamviktskonstanten ar 0,011 M.

0,0084 M2




Uppgift 5:

| en behallare fanns vid reaktionens start kolmonoxid (1,0 M) och

vattenanga (1,0 M). Dessa upphettades till 500 grader (K= 5,9).
Efter en stund stallde foljande jamvikt in sig: CO + H,O = CO,+H,
Berakna koncentrationen vatgas vid jamvikt.

Losning:

1) Stall upp jamviktsekvationen:

_ [COZ] [HZ] CO + Hzo \_—\ COZ + Hz
[CO][H,0] Mf = 1 1 1 1
2) Gor en tabell med alla kdnda varden c (vidstart)= [1,0 M 1,0M 0,0 M 0,0M
och skriv in koncentrationerna vid ¢ (forandring) = | x M XM +x M +x M
jamvikt: —
¢ (vid jamvikt) = [ (1,0-x) M [(1,0x)M [ xM XM

3) Sattin koncentrationerna i
jamviktsekvationen och berakna
vatgaskoncentrationen:

XX
m) x~071M

>9 =10 - (L0x)

Svar: Koncentrationen vatgas vid jamvikt ar 0,71 M.




Sa har kan x l6sas ut i uppgift 5:

CO +H,0 = CO,+H,
CO,][H X - X X N
(e L0 [H] = 59-= 1.0nx - ~2,42899 - (1,0)
[CO][H,0] (1,0-x) - (1,0) Do:x
x2 1
5,9 = Lo X ~2,42899 - 2,42899x
,U-X 1
: X +2,42899 x ~ 2,42899 - 2,42899x + 2,42899x
Exempel: \59 = X
’ (1,0-x)2 1
9=32 ] 3,42899x ~ 2,42899
1 . a(e{(')ﬁ}%a“
— X a“\a“te“ r £0° X ~ 2,42899 1
9 — 32 e\,“pe\ o ’(3(?_ ,\\\’L". ~ &
v 1\/7 o e 1,0 x ~ 2,42899/3,42899 ~ 0,71 M




Sa har kan x ocksa losas ut i uppgift 5 (vi
behaller har uttrycket for roten ur):

CO +H,0=CO,+H,
o oAl NI
[CO][H,0] " (1,0) - (1,0%) ' 1\Qx
! |

X2 e 21
59-= - ,[ _al Detta satt ar lite
(1,0-x)2 X 9 3,9x kradngligare men
1 ] vi minskar risken
_ ytterligare for ev.
E | 59 X2 x+\5,9x=V5,9 avrundningsfel.
xempel: 59=
(1,0-x)? 1
9= 32 1 X(l . ,—5 ) _ ’—5

. ‘_S{a
__ o\ O (O‘e R -
\/9 =32 pe® a“\(?’i"::a\\b-\‘\_\\\l 1.0 5,9 ~0,71 M
1 +\]5 9




Uppgift 6:

| en sluten behallare infordes 1,0 mol kvavgas och 1,0 mol syrgas.
Behallaren varmdes sedan upp till 2500 grader varvid foljande jamvikt
stallde in sig: N,(g) + O,(g) 2 2NO(g). Berakna substansmangden NO i
behallaren nar jamvikten intratt. K=7,9 - 103,
Losning:

1) Stall upp jamviktsekvationen:

_ [NOJ? N, + 0, = 2NO
[NJ][0] Mf = 1 1 2
2) Gor en tabell med alla kinda varden och n (vid start) = | 1,0 mol 1,0 mol 0,0 mol
skriv in substansmangderna och n (férandring) = | -0,5x mol -0,5x mol +x mol
koncentrationerna vid jamvikt: n (vid jamvikt) = [ (1,0-0,5x) mol |(1,0-0,5x) mol | x mol
3) Sattin koncentrationerna i jamvikts- ¢ (vid jamvikt) = [c=n/V = c=n/V= c=n/V=
ekvationen (obs. V férsvinner). Berdkna (1,0-0,5x)/V M [(1,0-0,5x)/V M | x/V M
substansmangden NO (alltsa x):
7,9-103 = X é x = 0,085 Svar: Substansmangden NO vid jamvikt ar 0,085 mol.

(1,0-0,5x) - (1,0-0,5x)




Sa har kan x l6sas ut i uppgift 6:

NO12 x2
K= [NO] é 7,9-103= 1,0\Q‘5x N 0,088882 - (1,0-0,5x)
[N2][0,] (1,0-0,5x) - (1,0-0,5x) 1,0:0,5x
2
79.103=— % x ~ 0,088882 - 0,044441x
(1,0-0,5x)2 |

x +0,044441x ~ 0,088882 - 0,044241x + 0,044441x

l
XZ
N7,9-10% = |1 0-0,5x)2 |
|

1,044441x~0,088882

~0,088882 1
1,0-0,5x x ~0,088882/1,044441 ~ 0,085 mol




Alternativ |6sning av uppgift 6




Uppgift 6:

| en sluten behallare infordes 1,0 mol kvavgas och 1,0 mol syrgas.
Behallaren varmdes sedan upp till 2500 grader varvid foljande jamvikt
stallde in sig: N,(g) + O,(g) 2 2NO(g). Berakna substansmangden NO i
behallaren nar jamvikten intratt. K=7,9 - 103,

Losning:

1) Stall upp jamviktsekvationen:
[NOJ?
[N,]1[0,]

2) Gor en tabell med alla kinda varden och
skriv in substansmangderna vid jamvikt:

3) Sattin koncentrationerna i jamvikts-
ekvationen (obs. V forsvinner). Berakna
substansmangden NO (alltsa 2x):

(2x)2
7,9-10= ~ 0,0426
0% . (100 ™ *

N, + O, = 2NO
Mf = 1 1 2
n (vid start) = [ 1,0 mol 1,0 mol 0,0 mol
n (forandring) = | -x -X +2X
n (vid jamvikt) = [ (1,0-x) mol (1,0-x) mol 2x mol
¢ (vid jamvikt) = [c=n/V = c=n/V= c=n/V=
(1,0-x)/V M (1,0-x)/VM 2x/V M

) n(NO)=2x= 20,0426 ~ 0,085 mol

Svar: Substansmangden NO vid jamvikt ar 0,085 mol.




Sa har kan x losas ut i uppgift 6:

NOJ2 2x)? 2x - N
K= INO] => 7,9 -103= (2x) 10 - ~0,088882 - (1,0-x)
[N,][O,] (1,0-x) - (1,0) 1)0-x
(2x)?
7,9-103= . 2x ~ 0,088882 - 0,088882x
(1I0-X) 1
P 2x + 0,088882x ~ 0,088882 - o,o%&sszx + o,o§9@82x
X
\ 7;9 -103= (1'0_)()2 1
! 2,088882x ~ 0,088882
~0,088882 |
1,0-x x ~ 0,088882/2,088882 ~ 0,042550

n(NO) vid jamvikt = 2x = 2 - 0,0426 ~ 0,085 mol




Se giirna fler filmer pa:

kemilektioner.se
youtube com / kemllektloner




