kemilektioner.se
youtube.com/kemilektioner

1 9

g 1

! -

‘ °s

BORO | 7
h

KEMISKA BERAKNINGAR:

REAKTIONSFORMLER OCH MOLFORHALLANDEN -
NIKLAS DAHREN




Uppgifter som jag gar igenom i den har
filmen:

Du ska framstalla 5,0 g magnesiumoxid genom att forbranna magnesium (syre finns i 6verskott). Hur stor
massa magnesium gar at?

Berdakna massan kopparsulfid, Cu,S, som bildas da 2,0 g koppar reagerar med ett dverskott av svavel?

Du blandar 25,0 g magnesiumklorid med destillerat vatten i en bagare sa att totalvolymen blir 500 ml. Vad
blir kloridjonkoncentrationen i bagaren?

Man kan framstalla etanol genom jasning av druvsocker (glukos) enligt foljande reaktionsformel;
C¢H;,05 = 2C,H.OH + 2CO,. Hur stor massa etanol kan bildas om man jaser 100 g druvsocker?




Rakna med reaktionsformler och
molforhallanden

v' Exempel pa en reaktionsformel: 2H, + O, =» 2H,0

v" Vad visar reaktionsformeln?:
= Den visar att nar 2 vatemolekyler reagerar med 1 syremolekyl sa bildas 2 vattenmolekyler.
= Den visar att nar 2 mol vatemolekyler reagerar med 1 mol syremolekyler sa bildas 2 mol
vattenmolekyler.

= Den visar att det bildas 100 mol vattenmolekyler nar 100 mol vatemolekyler reagerar med 50 mol
syremolekyler.

= Molférhallandet ar darfor 2:1:2 mellan de ingdende molekylerna/amnena.

Molférhallandet: Molférhallandet ar
samma sak som det relativa
"mangdférhallandet” eller “proportionen”
Molférhallande: 2 1 2 av de ingdende dmnena, fast uttryckt i mol.
Molférhallandet kan vi lista ut genom att
titta pa koefficienterna framfor resp. amne.




Uppgift 1:

Du ska framstalla 5,0 g magnesiumoxid genom att forbranna
magnesium (syre finns i overskott). Hur stor massa magnesium

gar at?
Losning:
Obalanserad reaktionsformel: Mg + 0O, =—» MgO
Balanserad reaktionsformel: ~ 2Mg + O, = 2MgO
Molférhdllandet: 2 1 2

2Mg:

2MgO:

m=|n-M=0,1240387001 mol - 24,31 g/mol ~3,0 g m=(50g

M =| 24,31 g/mol M = (40,31 g/mol

Molférhdllandet ér 1:1

n =|0,1240387001 mol <3 n=| = 40 351'(:5mo

=0,1240387001 mol

Svar: 3,0 g magnesium gar at for att framstalla 5,0 g magnesiumoxid.




Losning:

Uppgift 2:

Berakna massan kopparsulfid, Cu,S, som bildas da 2,0 g koppar
reagerar med ett overskott av svavel?

Obalanserad reaktionsformel: Cu + S =—» Cu,S

Balanserad reaktionsformel: ~ 2Cu + S ==» Cu,S

Molférhéllandet: 2 1
2Cu: Cu,S:
m=|20g m=|n-M=0,0157356412 mol - 159,16 g/mol~ 2,5 g
M = 163,55 g/mol M =|159,16 g/mol
m 20g 0,0314712825 mol
n= = ! =0,0314712825 mol = =0,0157356412 |
M 63,55 g/mol |:> n 2 Molférhéllandet éir ZTO

Svar: Massan kopparsulfid som bildas ar 2,5 g.




Vad gor vi om vi far ”’for manga” decimaler
vid en delberakning?

Behall alla decimaler: Behall helst alla decimaler till slutet for att inte riskera att géra avrundningsfel. Pa slutet avrundar
vi vart svar till lika manga vardesiffror som det minsta antalet som anges i sjalva uppgiften.

Behall uttrycket: Om du tycker att det ar jobbigt att skriva upp alla decimaler sa ar ett alternativ att inte sla in
delberdkningen pa minirdknaren utan att istallet behalla uttrycket for berakningen till slutet. Det sista vi gor ar att sl in
allt pa minirdaknaren och avrundar vart svar till lika manga vardesiffror som det minsta antalet som anges i sjdlva
uppgiften. OBS: Ett exempel pa nésta sida!

Avrunda: Ett tredje alternativ ar att vi trots allt avrundar delberdkningen, men att vi da behaller fler vardesiffror an vad
som anges i sjalva uppgiften. Garna minst 3 st fler vardesiffror. Pa slutet avrundar vi vart svar till lika manga vardesiffror
som det minsta antalet som anges i sjdlva uppgiften. Om vi avrundar en delberdkning sa bor vi skriva ett “ungefar lika
med tecken”.

=0,045631549217895 mol
Exempel: ~0,045632 mol
~4,5632 - 102 mol




Exempel pa en losning dar vi inte beraknar
substansmangden utan istallet behaller uttrycket:

Losning av uppgift 2:

Obalanserad reaktionsformel: Cu + S =—» Cu,S

Balanserad reaktionsformel: ~ 2Cu  + S ==+ Cu,0O

Molférhéllandet: 2 1 1
2Cu: Cu,S:
20¢g }
m=(20g m=|n-M=63,55g/mol -159,16 g/mol 2,5 g
2
M = 163,55 g/mol M =(159,16 g/mol
2,0

| m __ 208 |l Bl

"=1"M = 63,55 g/mol —> | n= 3,55 g/mol olfrhdlandet ir 21

Svar: Massan kopparsulfid som bildas ar 2,5 g.




Uppgift 3:

Du blandar 25,0 g magnesiumklorid med destillerat vatten i en bagare
sa att totalvolymen blir 500 ml. Vad blir kloridjonkoncentrationen i
bagaren?

Losning:

Obalanserad reaktionsformel: MgCl,(s) =+ Mg*(aq) + Cl(aq)

Balanserad reaktionsformel: ~ MgCly(s) ===+ Mg*(aq) + 2Cl(aq)

Molférhdllandet: 1 1 2
MgCl,(s): 2Cl-(aq):

_ _| n _ 0,5251549207 mol _ 3
m=(250g c=|y = 0,500 dm? ~ 1,05 mol/dm
M =195,21 g/mol V=10,500 dm3

m 250¢g
n= = : =0,2625774604 mol > n=|0,2625774604 mol-2=0,5251549207 mol
M 95,21 g/mol Molférhallandet ir 1:2

Svar: Kloridjonkoncentrationen i bagaren blir 1,05 mol/dm3 .




Uppgift 4.

Man kan framstalla etanol genom jasning av druvsocker (glukos)
enligt foljande reaktionsformel; C;H,,05 2 2C,H;OH + 2CO,. Hur stor
massa etanol kan bildas om man jaser 100 g druvsocker?

Losning:

Balanserad reaktionsformel: ~ C¢H;,0s =+ 2C,HsOH + 2CO,

Molférhdllandet: 1 2 2
CeH1506: 2C,HOH:
m=|100g m=|n-M=1,110148982 mol - 46,068 g/mol ~51,1 g
M = 180,156 g/mol M = (46,068 g/mol
n=|-"1 - 100 =0,555074491 mol |:> n=10,555074491 mol -2 =1,110148982 mol
M 180,156 g/mOI ! ! - ’Molfb'rhdllandet Gr1:2

Svar: Massan etanol som bildas ar 51,1 g.
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