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KEMISKA BERAKNINGAR:

SUBSTANSMANGD, MASSA OCH MOLMASSA




Substansmangd och mol

v Substansmangd (n): Begreppet substansmdngd (tidigare kallad dmnesmdngd) anvands inom kemin for att
ange antalet partiklar (molekyler, atomer, joner etc.) av olika @mnen. Substansmangden tecknas med ett n.

v Enheten for substansmangd dr mol: Enheten mol anvinds inom kemin for att ange substansmangden
(antalet/mangden) av nagot. Molekyler, atomer, joner etc. ar valdigt sma och valdigt manga och darfor ar
det betydligt lampligare att uttrycka deras antal med enheten mol istallet for att anvanda andra enheter.

1 mol = 6’022 . 1023 st Om Sverige tacks av 1 mol
kubiskt formade sockerbitar
(Antalet decimaler ér ménga fler men vi med sidan 1 cm blir sockerlagret
ndjer oss med dessal!) ca 130 mil hogt!

v Exempel pa hur begreppen anvands: Substansmangden kopparsulfat i [6sningen &r 0,23 mol.




Det finns olika satt att uttrycka antalet av nagot
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Men varfor just 6,022 - 1023 stycken?

v" Anledningen: Anledningen att man valde att definiera 1 mol till 6,022-1023 st &r p.g.a. att det motsvarar
antalet kolatomer i 12 gram av kolisotopen kol-12.

v" Avogadros tal: Antalet 6,022-1023 kallas for Avogadros tal (eller Avogrados konstant).




Mol, massa och molmassa

Substansmangd och mol (n):

Substansmangden ar antalet partiklar. Mats i enheten mol.
1 mol = 6,022 - 10?3 st partiklar (Avogrados tal).

Massa (m):
Den totala vikten av alla partiklar (gram).

For enkelhetens skull tanker vi nu att 1 mol motsvarar 6 partiklar Ig/lolm.ak:sa (MI: lav 3 th Jmol

(istallet for 6,022 - 1023 st). Hur manga mol glukosmolekyler har ?n v "som motav a‘r.r.me ar (g/mol).
. yo o . .. Raknas lattast ut med hjalp av det

vi da i behallaren hdr nedanfor?

periodiska systemet.

/

Svar: | behallaren ovan finns det totalt 2,5 mol glukos

Bildkélla: By M.Minderhoud (Own work) [GFDL (http://www.gnu.org/copyleft/fdl.ntml) or CC-BY-SA-3.0
(http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/)], via Wikimedia Commons




Molmassa

Molmassa (M): Den vikt som 1 mol av amnet har. Molmassan tecknas med ett M och har enheten g/mol.

Ta hjalp av det periodiska systemet: Molmassan tar vi reda pa med hjalp av det periodiska systemet. | det
periodiska systemet kan vi for varje grundamne se amnets atommassa. Om atommassan ar 14,01 u for
kvave (N) kan vi aven lista ut molmassan for kvave. Molmassan har namligen samma varde men en annan

enhet (g/mol). 1 st kvdveatom vager 14,01 u medan molmassan for kvave ar 14,01 g/mol.

| o | Waimasaari

Kol, C 12,01 u 12,01 g/mol 6 c
Kvave, N 14,01 u 14,01 g/mol

12,01

8 0

16,00

Syre, O 16,00 u 16,00 g/mol




Sambandet mellan atommassa och molmassa

1u=1,6605"102g

Exempel:

= Envateatom vager 1,008 u.

= | enheten gram vager en vateatom 1,673784 -1024 g (1,008 -1,6605 - 1024=1,673784 - 1024 g).
= 1 molvateatomer vager 1,008 g (1,673784 -1024-6,022 - 10*3~ 1,008 g).

= Darfor ar molmassan for vate 1,008 g/mol.

;| e i amass

Vate, H 1,008 u 1,008 g/mol
Natrium, Na 22,99 u 22,99 g/mol
Klor, Cl 35,45 u 35,45 g/mol




Uppgift 1:
Bestam molmassan for glukos (CgH,0¢)

Losning:

1. Vianvander det periodiska systemet for att ta reda pa molmassan for de grundamnen som ingar i glukos; kol,
vate och syre.

Kol =12,01 1 H ! 6 c : 8 0 :
Vate = 1,008
Syre = 16,00 1,008 12,01 16,00

2. Vilagger ihop molmassorna for 6 kolatomer, 12 vateatomer och 6 syreatomer. Molmassan fér hela féreningen
blirda: 6-12,01 + 12-1,008 + 6 - 16,00 = 180,156 g/mol.

Svar: Molmassan for glukos ar 180,156 g/mol.

OBS: Svaret kan avrundas till 180,2 g/mol (4 vardesiffror), men ofta ska vi anvdnda molmassan for vidare
berdkningar och da tycker jag inte att vi behover avrunda molmassan (istallet avrundar vi det sista vi gor).




Sambandet mellan substansmangd, massa,
och molmassa

m = Den totala massan (gram).

S
]

m
—_— n = Substansmangden partiklar (mol).

M = Molmassan (g/mol).

Minnesregel: Stora mamma bar lilla mamma pa axlarna (eller ”lilla mamma genom stora Mamma”).




Formeln kan skrivas pa olika satt

m

m: .M n:— M
& M

m = den totala massan (gram).
n = substansmangden (mol).
M = molmassan (g/mol).
Tips:
Lar dig den mittersta varianten utantill, sedan kan du med hjalp av den lista ut 6vriga

varianter. | praktiken behover vi dock sallan berakna molmassan genom den hogra varianten
av formeln, eftersom vi oftast tar reda pa molmassan med hjalp av det periodiska systemet.




Exempel: Dumlepasar!

v' 1 dumlepdse = 1 mol dumle (vi latsas det i alla fall!).
v 2 dumlepasar = 2 mol dumle. » Molmassan (M) ar
. den massa 1 mol
v 3 dumlepasar = 3 mol dumle. v .
/| dumle har (en pase)
v' Massan av 1 dumlepdase = molmassan (g/mol). | '/ Enheten ar g/mol.
v' Totala massan av alla dumlepasar = massan (g). //

Massan (m) ar den
totala massan av alla
dumle. Enheten ar g.

1 mol dumle 1 mol dumle 1 mol dumle

Totalt 3 mol dumle




Exempeluppgift med dumlepasar:

Niklas har varit och handlat dumle. Din uppgift ar att lista ut hur manga mol
dumle (antal pasar) det finns i kassen, utan att titta i kassen. OBS: Vi latsas i
detta exempel att en dumlepase innehaller 1 mol dumle. Du vet att varje
dumlepase vager 220 g (molmassan ar 220 g/mol) och att den totala vikten
av kassens innehall ar 1320 g (kassens vikt ar da bortraknad).

LOsning:

v" m =Totala massan av alla
dumlepasar (1320 g).

1320
v" M = Molmassan/massan av varje n= m = g =6 mol
dumlep3se (220 g/mol). M 220 g/mol
v" n = Antalet mol dumle/antalet Svar: Kassen innehaller 6 mol dumle (6 st

dumlepasar. dumlepasar.).




Uppgift 2:

Berakna substansmangden attiksyra i 25,0 gram attiksyra
(CH;COOH)

Losning:

2

Gor en tabell (eller liknande struktur). 1 H ! 6 C : |8 O -

Skriv in i tabellen vad vi redan vet, inkl. molmassan, som vi
kan berdakna med hjalp av det periodiska systemet. 1,008 12,01 16,00

3. Ra&kna ut substansmangden.

CH,COOH:

m=1|250g

M =1 60,052 g/mol

m_ _ 250g
M 60,052 g/mol

~ 0,416 mol

Svar: Substansmangden attiksyra ar 0,416 mol.




Uppgift 3:

Berakna massan av 0,050 mol attiksyra (CH;COOH)

Losning:
Gor en tabell (eller liknande struktur). 1 H ‘I'l6 C 18 O
Skriv in i tabellen vad vi redan vet, inkl. molmassan, som vi
kan berdkna med hjilp av det periodiska systemet. 1,008 12,01 16,00

3. Rakna ut massan.

CH,COOH:

n=1 0,050 mol

M =1 60,052 g/mol

m=|n-M=0,050 mol-60,052 g/mol~3,0g

Svar: Massan attiksyra ar 3,0 g.




Uppgift 4.

Berakna massan av 3,44 mol NO, (kvavedioxid)

Losning:

Gor en tabell (eller liknande struktur).

Skriv in i tabellen vad vi redan vet, inkl. molmassan, som vi
kan berdakna med hjalp av det periodiska systemet.

3. Rakna ut massan.

7 N

14,01

CH,COOH:

n=1 3,44 mol

M =| 46,01 g/mol

m=|n-M=3,44mol-46,01 g/mol ~ 158 g

Svar: Massan kvavedioxid ar 158 g.




Uppgift 5:

Du har 100 g gram kvavedioxid (NO,). Hur stor substansmangd
kvavedioxid har du?

Losning:
1. Gor en tabell (eller liknande struktur).
en tabel (efler e ") | 7N 80
Skriv in i tabellen vad vi redan vet, inkl. molmassan, som vi
kan berdakna med hjalp av det periodiska systemet. 14,01 16,00

3. Rakna ut substansmangden.

CH;COOH:
m=|100g
M = | 46,01 g/mol
m 100 g
= = ~2,17 |
n M  46,01g/mol mo

Svar: Substansmangden kvavedioxid ar 2,17 mol.
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