KEMILEKTI(-* NER

UPPGIFTER: JAMVIKTSREAKTIONER OCH KEMISK JAMVIKT

Del 1: Introduktion till jamviktsreaktioner och jamviktskonstanten:

1. Vad menas med féljande?:

a) Jamviktsreaktion.
b) Kemisk jamvikt.
c) Atten reaktion ar forskjuten at vanster eller ”“gar at vanster”.

2. Stall upp jamviktsekvationen for var och en av foljande reversibla reaktioner.

a) 2S0; = 2S0,+0;

b) GGHs = CHs + H;
c) GHs + H, = GCHe
d) 2NO; = Ny;O4

3. Forklara vad jamviktskonstanten (K) ar och hur den beraknas.

4. Ange jamviktskonstantens enhet fér var och en av reaktionerna i uppgift 2.

5. Forvilken/vilka av nedanstdende jamviktsreaktioner har jamviktskonstanten enheten M1?

a) H + I & 2HI
b) 2HI & H, + |
C) 2NO; = 2NO + Oy
d) 2NO + 0O, = 2NO;

6. Ammoniakjamvikten har stéllt in sig vid 400 °C. Jamviktsblandningen innehaller 0,30 mol
kvavgas, 0,20 mol vitgas och 0,070 mol ammoniak. Reaktionskirlet har volymen 1 dm?.
Berdkna jamviktskonstanten.

N2(g) + 3Ha(g) <> 2NH;s(g)

7. Fosgen ar en otrevlig gas som har anvants som stridsgas. Den kan framstallas genom att man
later kolmonoxid reagera med klorgas: CO(g) + Cl2(g) = COCl,(g). Vi har en behallare pa 200,0
cm?. Vid jamvikt har vi 0,35 mol CO, 0,45 mol Cl, och 0,90 mol COCl,. Vilket &r virdet pa K?

Del 2: Har reaktionen natt jamvikt? Berdkna Q!

8. Besvara nedanstaende fragor:

a) Forklara vad som menas med koncentrationskvoten, Q, och vad den anvands till.
b) Vad menas med att en reaktion ar férskjuten at vanster eller “gar at vanster”?
c) Redogor fér sambandet mellan Q, K och at vilket hall reaktionen gar.
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9.

10.

11.

12.

13.

| en behallare med temp. 500 °C finns 0,005 M CO, 0,010 M H,0, 0,025 M CO,samt 0,015 M
H,. Systemets jamviktskonstant, K, dr 5,9 och amnena reagerar med varandra enligt féljande;
CO(g) + H20(g) = CO2(g) + H2(g).

a) Berdkna koncentrationskvoten, Q, foér att se om systemet ar i jamvikt.
b) Om systemet inte &r i jamvikt sa bestam at vilket hall, hoger eller véanster i
reaktionsformel, nettoreaktionen kommer fortsatta for att uppna jamviktslaget.

For jamvikten Ha(g) + 12(g) = 2HI(g) ar K = 54 vid 425 °C. Man for in de tre gaserna var for sig i
en tom behallare s& att [Ha] = [I2] = [HI] = 1,0 - 1072 mol/dm?.

a) Vilket ar vardet pa koncentrationskvoten Q?
b) Arsystemet i jamvikt vid de angivna koncentrationerna? Om inte, at vilket hall gar
nettoreaktionen?

Vid 425 °C ar K = 54 for jamvikten Hx(g) + I2(g) = 2HI(g). | ett reaktionskarl finns 0,0050 M H,,
0,0050 M |, samt 0,040 M HI.

a) Vilket ar vardet pa koncentrationskvoten Q?
b) Ar systemet i jamvikt vid de angivna koncentrationerna? Om inte, at vilket hall gar
nettoreaktionen?

Kvave och syre kan vid hog temperatur bilda bl.a. kvdvemonoxid, NO. For jamvikten Nx(g) +
02(g) = 2NO(g) ar K= 0,10 vid 2 000 °C. Undersok om det rader jamvikt i féljande
blandningar som alla har volymen 2,9 dm?3. Ange ocksa &t vilket hll nettoreaktionen gar om
det inte ar jamvikt i systemet.

a) 0,35 mol N3, 0,05 mol O, och 0,10 mol NO
b) 0,40 mol N,, 0,0025 mol O, och 0,010 mol NO

Jamviktskonstanten (K) ar 1,6 vid 720 °C for reaktionen; Hx(g) + CO(g) = H,0(g) + CO(g). Man
férde in féljande substansmiangder av de olika gaserna i en behéllare p& 100 dm?; 0,50 mol
vatgas, 1,0 mol koldioxid, 1,5 mol vattenanga samt 2,0 mol kolmonoxid.

a) Visa att systemet inte ar i jamvikt.
b) At vilket hall gar nettoreaktionen?
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Del 3: Vad hdander om man stor ett jamviktssystem? Le Chateliers princip

14. Vi studerar foljande gasjamuvikt i ett slutet reaktionskarl med konstant temperatur:
SO,(g) + NOy(g) = SOs(g) + NO(g). Nar jamvikt har stéllt in sig tillfor vi mer NO, till
systemet och invantar ny jamvikt. Har vi ddarmed bidragit till att 6ka eller minska systemets:

a) Koncentration av SO,?
b) Koncentration av NO?

15. Foljande jamvikt ligger till grund for framstéllningen av ammoniak:
N2(g) + 3Ha(g) = 2NH; + 92 ki
Hur paverkas jamviktslaget och jamviktskonstanten av:

a) Okad H,-koncentration?
b) Okad temperatur?
c¢) Minskad volym av reaktionskarlet?

Del 4: Berakningar pa jamviktsreaktioner

16. Fosgen ar en otrevlig gas som har anvants som stridsgas. Den kan framstallas genom att
kolmonoxid far reagera med klorgas: CO(g) + Cl,(g) = COCl(g). Vi har en behallare pa 2,0
dm3. Vid jamvikt har vi 0,20 mol CO, 0,40 mol Cl, och 0,80 mol COCl,. Vilket &r vardet pa
jamviktskonstanten?

17. Kolmonoxid kan reagera med vatten vid en viss temperatur. Da bildas koldioxid och vatgas
enligt féljande: CO(g) + H.0(g) = COa(g) + Ha(g). For den har reaktionen ar
jamviktskonstanten K = 5,0. Vid jamvikt hade man 0,090 mol koldioxid, 0,060 mol vatten och
1,1 mol vitgas i ett kirl med volymen 2,5 dm?. Vilken var halten kolmonoxid?

18. Vatgas kan reagera med jodgas och bilda vétejodid: H, + I, = 2HI. En behéllare p& 5,0 dm?
fylldes med 0,40 mol vétgas och 0,25 mol jodgas. Vid jamvikt fanns det 0,30 mol vatejodid.
Vilken ar jamviktskonstanten for reaktionen?

19. En behéllare p& 10,0 dm? fylldes med 0,40 mol svaveltrioxid, SOs. Efter ett tag stallde féljande
jamvikt in sig: 2503 = 250, + O,. Da matte man mangden svaveldioxid, SO, och fann att det
hade bildats 0,34 mol. Berdkna reaktionens jamviktskonstant.

20. | en behallare fanns vid reaktionens start kolmonoxid (2,0 M) och vattenanga (2,0 M). Dessa
upphettades till 500 grader (K = 5,9). Efter en stund stéllde féljande jamvikt in sig: CO + H,0
= CO; +H,. Berdkna koncentrationen vatgas vid jamvikt.

21. I en sluten behallare inférdes 0,5 mol kvdvgas och 0,5 mol syrgas. Behallaren varmdes sedan
upp till 2500 grader varvid féljande jamvikt stéllde in sig: Na(g) + O2(g) = 2NO(g). Berdkna
mangden NO i behallaren nir jamvikten intratt. K= 7,9 - 1073,



