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FACIT: INTRODUKTION TILL ATOMMODELLEN OCH MATERIA

1. Beskriv 6versiktligt atommodellens utveckling genom historien.

Svar:
Daltons atommodell (ér 1808): Thomsons atommodell (Gr 1904): Rutherfords atommodell (Gr 1911): Bohrs atommodell (Gr 1913):
> = (Fe ) =
(-]

Atomen ér en odelbar - Atomen dr ett klot gjord - Atomen innehdller en liten men mycket - Elektronerna ér lokaliserade till
kula som inte bestdr av av positiv materia. kompakt positiv atomkérna. specifika omloppsbanor/elek bl
olika partiklar. - Atomen dr fylld med - Atomkdrnan innehdller det mesta av pa specifika avstand frén atomkérnan.
negativa partiklar som atomens massa. . - Elektronerna i de olika elektronskalen

kallas for elektroner. - Elektronerna cirkulerar runt atomkarnan har olika mycket energi p.g.a. olika
pd mycket stora avstdnd. avstand till atomkérnan.

Det mesta | atomen ar tomrum. Elektronerna kan hoppa/falla mellan

de olika skalen om de upptar eller
avger energi.

2. Hur kom Rutherford fram till att det finns en liten men kompakt atomkarna centralt i atomen
och att atomen annars mest bestar avtomrum?

Svar:

Rutherford bad tva av hans studenter att utfora ett experiment dar ett radioaktivt amne
riktades mot en mycket tunn guldfolie. Det radioaktiva @mnet avgav radioaktiv stralning i
form av positivt laddade alfa-partiklar (heliumkarnor).

De flesta alfa-partiklarna passerade rakt igenom guldfolien, men nagra studsade tillbaka.
Utifran detta experiment drog Rutherford slutsatsen att det maste finnas en liten men
kompakt positiv kdrna i mitten av guldatomerna som innehaller det mesta av atomens massa
(annars skulle inte alfa-partiklarna studsa tillbaka).

Rutherford drog dven slutsatsen att det mesta i atomen maste vara tomrum for annars hade
inte de flesta alfa-partiklarna akt rakt igenom atomerna. Han menade att de negativa
elektronerna ror sig runt atomkarnan pa mycket stora avstand fran atomkarnan och att de
kretsar runt atomkarnan ungefar som planeterna kretsar runt solen.

3. Varfér ansag Nils Bohr att vatets linjespektrum &ar ett bevis for att atomen har olika
elektronskal/energinivaer?
Svar:

Viatets s.k. linjespektrum visar att en samling vateatomer, som utséatts for nagon form av
energi, kan avge totalt fyra olika vaglangder i det synliga omradet (fyra olika farger) och att
det alltid &r samma vaglangder/farger som sands ut, varken mer eller mindre.
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Bohr menade att forklaringen till dessa specifika 4 farger ar att vatets elektron enbart kan
befinna sig pa vissa bestdamda avstand fran atomkéarnan och aldrig daremellan (ungefar som
trappstegen i en trappa). Bohr kallade dessa specifika avstand for elektronskal eller
energinivaer. Skulle elektronen kunna befinna sig dverallt runt atomen sa skulle alla méjliga
vaglangder/farger kunna sdndas ut. Bohr menade darfor att vates linjespektrum bevisar att
atomen har olika elektronskal/energinivaer.

4. Vilka tre partiklar bygger upp en atom?

Svar:

Protoner, neutroner och elektroner.

5. Varfor ar det viktigt med neutroner i atomkéarnan?
Svar:
Neutronerna avskdrmar protonerna fran varandra och darmed stabiliserar de atomkarnan.
Om det enbart skulle vara protoner sa skulle protonerna repellera varandra (stota bort)
p.g.a. den positiva laddningen.

6. Rita atommodeller av natrium respektive fosfor.

Svar:

Natrium: Fosfor:

)

7. Ange elektronkonfigurationen for foljande atomer; Cl, O, Mg, Li, H, Ca och Kr.

Svar:
Cl=K:2,L:8, M:7 H=K:1
0O =K:2,L:6 Ca=K:2, L:8, M:8, N:2
Mg =K:2, L:8, M:2 Kr=K:2, L:8, M:18, N:8

Li=K:2, L:1
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8. Ange tre olika satt som atomer kan fa ddelgasstruktur pa.
Svar:
Avge valenselektroner, ta emot valenselektroner eller dela pa valenselektroner.

9. Hur kan en magnesiumatom och en syreatom reagera med varandra sa att bada far
ddelgasstruktur?

Svar:

Magnesiumatomen kan avge sina tva valenselektroner till syreatomen. Bada atomerna
kommer da fa 8 elektroner i sitt yttersta skal.

10. Hur kan tva kloratomer (Cl) reagera med varandra sa att bada far ddelgasstruktur?
Svar:

Kloratomer har 7 valenselektroner. Genom att dela pa 2 valenselektroner sa kan bada fa 8
elektroner i sitt yttersta skal.

:Cl.+:Cl.—:CI:CI:

11. Vilka elektroner i en atom har mest energi och varfor da?
Svar:

Valenselektronerna har mest energi eftersom det ar de elektronerna i atomen som sitter
|6sast och har lattast att rora pa sig. De sitter |6sast eftersom de sitter langst ut fran
atomkéarnan och paverkas darfor minst av kraften fran atomkarnan (de positiva protonerna i
atomkérnan attraherar de negativt laddade elektronerna).

12. Vilka av féljande alternativ &r homogena blandningar?:

a) Kaffepulver blandat med socker
b) En blandning av bensin och vatten
c) Natriumklorid I6st i vatten

d) Luft

e) Socker
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13.

14.

15.

a) Nej. Vikan enkelt urskilja de olika @mnena fran varandra.

b) Nej. | en blandning av bensin och vatten sa bildas tva olika lager.

c) Ja. Natriumkloriden (vanligt salt) blandar sig fullstandigt med vattnet och vi kan inte
urskilja dem fran varandra.

d) Ja. Luft ar en homogen blandning av kvavgas, syrgas, koldioxid och lite andra amnen. Nar
vi tittar pa luft sa kan vi inte urskilja de olika @mnena fran varandra.

e) Nej. Socker ar bara en typ av molekyl och alltsa ingen blandning av olika molekyler!

Ange om féljande dmnen ar grunddmnen eller kemiska féreningar:

a) H,O

b) Syrgas

c) Salt

d) Plast

e) Druvsocker
f) N,

Svar:

a) Kemisk forening
b) Grunddmne

c¢) Kemisk forening
d) Kemisk forening

e) Kemisk forening
f)  Grundamne

Vilka tre naturliga aggregationsformer finns det pa jorden och hur kan du pa enklaste satt ga
tillvaga for att fa ett amne att andra aggregationsform?

Svar:

Fast, flytande, gas. Hoja eller sénka temperaturen.

Varfor ar ddelgaserna sa stabila (ej reaktiva)?
Svar:
De har redan ddelgasstruktur, vilket innebar att de har 8 elektroner i sitt yttersta skal (helium

har 2 valenselektroner eftersom helium bara har 1 skal och i det skalet far det bara plats 2
elektroner). 8 valenselektroner raknas som ett stabilt tillstand (energifattigt tillstand). Det
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16.

yttersta skalet ar redan “fullt” och darfér finns det ingen anledning att reagera med andra
amnen.

Att skalet ar fullt ar dock en sanning med modifikation. Vissa atomer far egentligen plats med
fler an 8 valenselektroner men da maste de extra valenselektronerna fyllas pa i s.k.
underskal/orbitaler som ligger langt ut fran atomkarnan. Det innebér att de extra
valenselektronerna sitter valdigt |6st/mycket energi (eftersom de sitter langt fran
atomkérnan) och lossnar darfor valdigt enkelt.

Atomen blir valdigt reaktiv om elektronerna placeras i dessa underskal/orbitaler. Genom att
bara fylla det yttre skalet med 8 elektroner (och darmed undvika de energirikaste
underskalen/ orbitalerna i det yttre skalet) sa far vi en stabilare, energifattigare och mindre
reaktiv atom.

Vilka egenskaper kdnnetecknar metaller resp. ickemetaller?
Svar:
Metaller:

e Avger valenselektroner relativt latt
(l3g elektronegativitet).
e Metallglans (ljuset “studsar” mot metallen).
» Arbra p3 att leda elektricitet.
» Arbra p3 att leda virme.
*  Formbara (kan smidas och gjutas)

Ickemetaller:

e Tar upp valenselektroner relativt latt (hog elektronegativitet).
* Har ej metallglans.

* Leder ej elektricitet.

» Arrelativt daliga pa att leda varme.

e Ejformbara.



