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Materia och partiklar

Materia: Materia ar egentligen allting som vi ser omkring oss! Allt som ar uppbyggt av atomer kallas for
materia. Materia kdnnetecknas av att det har massa och volym. Ljus raknas inte som materia eftersom det
ej ar uppbyggt av atomer och eftersom det ej har nagon massa. Ljus bestar av en typ av partiklar som
heter fotoner och dessa har ej ndgon massa.

Partiklar: All materia bestar av sma enheter, partiklar. Partiklar kan vara atomer, molekyler eller joner.
Dessa bestar i sin tur av annu mindre partiklar, som protoner, neutroner och elektroner. Protoner och
neutroner ar i sin tur uppbyggda av annu mindre partiklar, som kallas kvarkar. Det ar sammanhanget som
visar vad man menar nar man anvander ordet "partikel”.




Materia forekommer i olika aggregationsformer

Temperatur

!

Kokpunkt =

Smaltpunkt

s =solid
= liquid
g =gas

(aggregationstillstand, faser) e

Plasma: Joniserad
gas (elektronerna
har lossnat fran
atomkarnorna).

e © @ Gasform: Inga bindningar mellan
® O O partiklarna. Langt avstdnd mellan
partiklarna.

Flytande form/viatska: Bindningar existerar mellan partiklarna,
men de har relativt mycket rérelseenergi och aker darfor hela
tiden omkring och byter plats och “bindningskompisar” med
varandra.

Fast form: Bindningar finns mellan partiklarna (molekyler, joner eller atomer beroende
pa typ av amne). Partiklarna kan inte aka omkring och byta plats med varandra utan sitter

i bestamda positioner och kan enbart vibrera.
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Overgangar mellan olika aggregationsformer

(fasovergangar)

MENE

Dejonisering Jonisering

Forangning

(kokning och avdunstning)

- sl F|ytande form ()
Kondensation

Gasform (g)

Desublimation/ Sublimation/ Stelning/ Smaltning
deposition sublimering frysning

Fast form (s)

Sublimation: Detta
innebar att amnet
overgar direkt fran att
vara ett fast amne till
att bli en gas. Jod och
koldioxid ar exempel
pa dmnen som
genomgar sublimation
vid normalt lufttryck.




Temperaturen paverkar overgangar mellan
olika aggregationsformer

v' Temperaturen paverkar amnets aggregationsform:

HOjs temperaturen tillrackligt mycket sa overgar alla amnen tillslut till
plasma.

Sanks temperaturen tillrdackligt mycket sa blir alla @mnen tillslut fasta
amnen (fast form).

Hojs temperaturen tillrackligt mycket sa kan amnet ga fran t.ex.
flytande form till gasform. Hogre temperatur innebar att amnets
partiklar (t.ex. molekyler) och bindningarna mellan amnets partiklar
borjar vibrera och rora pa sig mer, vilket tillslut innebar att partiklarna
slapper fran varandra.

Sanks daremot temperaturen tillrackligt mycket sa kan amnet ga fran
t.ex. flytande form till fast form. Lagre temperatur innebar att amnets
partiklar (t.ex. molekyler) och bindningarna mellan amnets partiklar
vibrerar och ror pa sig mindre, vilket innebar att partiklarna har lattare
att binda till varandra.

Exempel: Vatten gar fran att vara en vatska (flytande form) till att bli en
gas (vattenanga) om temperaturen hojs till 100°C, medan vatten blir ett
fast dmne (is) om temperaturen sjunker till 0°C.
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Bildkalla: Av Solid_liquid_gas.svg: Luis Javier Rodriguez Lopezderivative
work: Inteloutside2 (talk) - Solid_liquid_gas.svg, CC BY 2.5,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=9035374




Trycket paverkar overgangar mellan olika

aggregationsformer

v Trycket paverkar &mnets aggregationsform:

Sanks det yttre trycket (t.ex. lufttrycket) sa kan ett amne
|attare ga fran t.ex. flytande form till gasform. Ett lagre
yttre tryck innebar att amnets partiklar har lattare att
slappa fran varandra eftersom de inte ”trycks ihop” mot
varandra lika hart.

Hojs daremot det yttre trycket sa har amnet lattare att ga
fran t.ex. gasform till flytande form eftersom det yttre
trycket hjalper till att “trycka ihop” amnets partiklar sa att
de lattare far kontakt och lattare binder till varandra.
Exempel: Vatten kokar vid 100°C vid havsnivan men vid ca
71°C pa toppen av Mount Everest eftersom lufttrycket ar
mycket lagre dar.
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work: Inteloutside2 (talk) - Solid_liquid_gas.svg, CC BY 2.5,
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Plasma

v Hur uppstar plasma?: Om en gas varms tillrackligt mycket eller utsatts for stark UV-stralning eller elektricitet kan
elektronerna fran atomkarnorna lossna och ett plasma bildas. Ett plasma kan sagas vara en gas av laddade partiklar
(positiva joner och negativa elektroner). Eftersom partiklarna i plasma ar laddade kan de géra saker som gaser inte
kan - som att leda elektricitet och paverkas av magnetfilt.

v Var finns plasma?: Storre delen av den materia vi kan se i universum ar i plasmatillstand. 80-100 km upp i jordens
atmosfar borjar jonosfaren dar luften joniseras till plasma p.g.a. av solens UV-stralning. "Solvinden” ar ett plasma
som standigt strommar ut fran solen. Solen sjalv och alla andra stjarnor ar huvudsakligen i plasmatillstand. P3a
jorden férekommer plasman naturligt i blixtar samt i tekniska apparater som lysrér, plasmalampor och
plasmaskarmar.

Blixtar skapar plasma eftersom
de virmer upp luften till upp
emot 25 000 grader. Den
intensiva virmen skalar bort
elektronerna frdn luftens kvéve-
och syreatomer och omvandlar
dem frdn gas till en vit lysande
plasma.

Solen och alla andra
stjéGrnor ér
huvudsakligen i
plasmatillsténd p.g.a.
den mycket héga
temperaturen i
stjGgrnorna.




Indelning av materia
Homogena
blandningar Metaller
blandningar

Ickemetaller
Grundamnen
Jonforeningar

Rena @mnen <

Kemiska foreningar Molekyl-
foreningar




Materia delas in i blandningar och rena amnen

Blandningar

Rena amnen |




Skillnaden mellan rena amnen och blandningar

v" Rena dmnen: Ett rent 4mne bestar bara av en enda typ av amne, antingen ett enskilt grunddmne eller en
enskild kemisk forening.

v Blandningar: En blandning bestar av flera olika @mnen, antingen olika typer av grunddmnen (dar de olika
grundamnena ej ar kovalent bundna till varandra) eller olika typer av kemiska féreningar, som ar blandade med

varandra.
Rena @mnen: |Blandningar:

Glykol Kylarvatska (glykol + vatten)

Kvavgas Luft (kvavgas + syrgas + koldioxid etc.)

Destillerat Kranvatten (H,0 + jarnjoner +

vatten kalciumjoner etc.)

Kalcium Mijolk (proteiner + kolhydrater + fetter +
kalcium etc.)

Natriumklorid Natriumklorid l0st i vatten




Homogena och heterogena blandningar

Homogena
blandningar
Blandningar
Heterogena
blandningar

Rena amnen |




Homogena och heterogena blandningar

Homogena blandningar (I6sningar): Heterogena blandningar:

Definition: Definition:
Bestar av flera olika amnen, men man kan inte Bestar av flera olika @amnen och man kan urskilja
urskilja de olika @amnena. Blandningen ser likadan de olika @mnena. Blandningen ser inte likadan ut
ut 6verallt. Homogen = likartad. Homogena overallt. Heterogen = olikartad.
blandningar ar samma sak som |&sningar.
Exempel: Exempel:
" Olika I6sningar (flytande homogena = Bergarten granit (faltspat, kvarts, glimmer).
blandningar): Natriumklorid i vatten,
strésocker i vatten, bensin, T-réd etc. = Matolja i vatten.
»  Olika legeringar (fasta homogena = Sand i vatten.

blandningar): Brons (koppar + tenn), rostfritt
stal (jérn + kol + krom) etc.




Olika sorters granit

Olika sorters granit dr exempel pd heterogena blandningar.




Grundamnen och kemiska foreningar

Grundamnen: Kemiska foreningar:

Definition: Definition:
Bestar av enbart en typ av atom (det kan Bestar av olika typer av atomer (eller joner)
dock vara manga atomer av samma slag som binder till varandra.

som binder till varandra).

Exempel: Exempel:
=  Grunddamnet guld (Au) bestar enbartav = Den kemiska féreningen vatten (H,O)
guldatomer. bestar av 2 vateatomer och 1 syreatom

som binder till varandra.
=  Grundamnet jarn (Fe) bestar enbart av

jarnatomer. * Den kemiska foreningen natriumklorid
(NaCl) bestar av natriumjoner och
» Grundamnet syre/syrgas (O,) bestar kloridjoner som binder till varandra.

enbart av syreatomer.




Rena amnen kan delas in i grundamnen och

kemiska foreningar

Behallare med enbart
syrgasmolekyler (0O,):

4 :\
P
Grundamne

Behallare med enbart
vattenmolekyler (H,0):

s ~N
& o

Kemisk forening

&




Blandningar kan besta av bade olika
grundamnen och olika kemiska foreningar

Behallare med syrgasmolekyler (O,) Behallare med vattenmolekyler (H,0)
och kvavgasmolekyler (N,): och koldioxidmolekyler (CO,):

4 ) 4 )

Olika grundamnen Olika kemiska foreningar
o0 &
0e0O
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Vissa grundamnen finns i olika allotropa former

v' Vissa grundamnen forekommer i flera olika strukturella former
(allotroper): Grundamnen ar uppbyggda av enbart en typ av
atom (ett atomslag). Grundamnets atomer kan dock binda till
varandra pa lite olika satt och bygga upp lite olika strukturer,
vilket kan ge upphov till flera olika strukturella former av samma
grundamne (obs. forvaxla ej med aggregationsformer). Olika
strukturella former av samma grundamne kallas for
allotroper/allotropa former (obs. forvaxla ej med isotoper).

v Allotroper av grundiamnet syre: Grundamnet syre forekommer
dels i form av "vanligt” syre/syrgas (O,) men dven i form av ozon
(05).

v Allotroper av grundiamnet kol: Grundamnet kol finns i flera olika
allotropa former. Bilden till hdger visar tva av dessa; diamant

Bildkalla: Av User:Itub - Self-made derivative work (see below), CC BY-

och graflt Bada dessa ar uppbyggda av enbart k0|at0mer, men SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1755521
de sitter bundna till varandra pa lite olika satt. Andra allotropa
former av grundamnet kol ar amorft kol, fullerener och grafen.




Metaller, halvmetaller och ickemetaller
KZm
blandningar Metaller
-
blandningar

Grundamnen

Rena @mnen <

Kemiska foreningar




Metaller, halvmetaller och ickemetaller i det
periodiska systemet
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Metaller och ickemetaller

Egenskaper:

Avger valenselektroner relativt latt

(lag elektronegativitet).

Metallglans (ljuset “studsar” mot

metallen).
Ar bra p3 att leda elektricitet.
Ar bra pé att leda viarme.

Formbara (kan smidas och gjutas)

Exempel:

Jarn (Fe)

Koppar (Cu)
Natrium (Na)
Aluminium (Al)
Magnesium (Mg)
Guld (Au)

Egenskaper:

* Halvmetallerna uppfyller vissa
av metallernas egenskaper
eller uppfyller dessa
egenskaper enbart till en viss
del. Halvmetallerna ar t.ex.
ofta sdimre an metallerna pa

att leda elektricitet och varme.

Exempel:

* Germanium (Ge)
* Arsenik (As)

e Tellur (Te)

* Antimon (Sb)

* Astat (At)

* Kisel (Si)

Egenskaper:

* Tar upp valenselektroner relativt
latt (hog elektronegativitet).

* Har ej metallglans.

* Leder gj elektricitet.

e Arrelativt daliga pa att leda
varme.

* Ejformbara.

Exempel:

* Syre (0)
* Kol (C)

* Kvave (N)
*  Fluor (F)
* Svavel (S)

*  Fosfor (P)




Jonforeningar och molekylforeningar

Metaller
Blandningar
Halvmetaller
Ickemetaller
Grundamnen

Rena @mnen <

Jonforeningar

Kemiska féreningar 4 Molekyl-
foreningar




Jonforeningar vs. molekylforeningar

Ulejele)/eelp-[sH| Jonféreningar bestar av ett stort antal Molekylféreningar bestar av molekyler dar varje

positivt och negativt laddade joner som molekyl ar uppbyggd av olika typer av atomer (olika

binder till varandra i alla riktningar och grundamnen). Varje molekyl har ett bestamt antal

bildar en enda stor enhet (i fast form atomer. | fast form kan manga molekylféreningar bilda

bildas en saltkristall). Det finns ingen grans  kristaller (precis som joner kan gora) genom att

for hur stor denna enhet kan bli. molekylerna binder till varandra med relativt svaga
intermolekyldra bindningar.

Bindningar: Jonbindningar. - Olika typer av kovalenta bindningar mellan
atomerna i varje molekyl.

- Olika intermolekylara bindningar mellan de olika
molekylerna nar amnet ar i fast eller flytande form.

Bildas ofta nar en metall reagerar med en Bildas nar olika ickemetaller reagerar med varandra.
ickemetall.

Egenskaper: Leder strom i smalt form och i Leder inte strom. Oftast laga smalt- och kokpunkter.
vattenlosning. Hoga smalt- och kokpunkter. Manga ar gaser i rumstemperatur.
Fasta amnen vid rumstemperatur.




Exempel pa jonforeningar och
molekylforeningar

Exempel: Exempel:

= Natriumklorid (NacCl) Vatten (H,0)

=  Magnesiumfluorid (MgF,) Koldioxid (CO,)

=  Kopparoxid (CuO) Metan (CH,)

* Natriumhydroxid (NaOH) Attiksyra (CH;COOH)




Jamforelse mellan jonforeningen NaCl och
molekylforeningen H,0

Jonforening (salt):

NaCl

Natriumklorid

En enda stor enhet av joner med

starka bindningar i alla riktningar.

Bestar av en stor mangd laddade natrium- och kloridjoner som
binder starkt till varandra i alla riktningar med jonbindningar
och tillsammans bildar en stor enhet. | fast form bildas en
saltkristall.

Beteckningen NaCl sager enbart att det finns lika manga av Na
resp. Cl och ingenting om den totala mangden. Det ar viktigt att
forsta att NaCl inte ar en molekyl som bestar av 1 Na och 1 Cl.
Smaltpunkten ar 801 °C grader och kokpunkten 1465 °C grader.

o
oe, d‘si’,p
Molekylférening: é
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Vatten Mdnga sma specifika enheter

(vattenmolekyler) som binder till
varandra med svaga bindningar.

Bestar av vattenmolekyler som ar uppbyggd av ett bestamt
antal atomer (2 vateatomer och 1 syreatom).

Beteckningen H,0 betyder att varje vattenmolekyl bestar av 2
vateatomer och 1 syremolekyl, varken mer eller mindre.
Atomerna i vattenmolekylen har partiella laddningar (syret ar
lite negativt och vateatomerna lite positivt laddade).

| fast form kan vattenmolekylerna kopplas ihop med svaga
bindningar i en kristallstruktur (iskristall).

Smaltpunkten ar 0 °C grader och kokpunkten 100 °C grader.




Indelning av materia

Homogena

Metaller

blandningar

Blandningar Kylarvatska (H20 + glykol)
Luft (N2+ Oz + CO; m.m.)

Natriumklorid (NaCl) 16st i vatten

Guld (Au)

Kylarvatska (H.0O + glykol)

- Luft (N2+ Oz + CO;m.m.) Heterogena
- Natriumklorid (NaCl) I6st i vatten o

- Sand blandat med vatten blandnmgar
- Olja blandat med vatten

- Bergarten granit (faltspat, kvarts,

glimmer).

Halvmetaller

Kisel (Si)

Sand blandat med vatten

Olja blandat med vatten
Bergarten granit (faltspat,
kvarts, glimmer).

Allt som &r uppbyggt av Ickemetaller

atomer och har massa.

- Kvéave (Ny)

Grundamnen

. - Kvave(Ny) Jonforeningar
Rena amnen ~ Guld (Au)

Kisel (Si)

- Natriumklorid (NaCl)

Glkal C2H4(OH)2

éﬁﬁﬁ(\ﬁi) Kemiska féreningar VR
Destillerat vatten (H,0) f('jreningar
Natriumklorid (NaCl) - Glykol CzH4(OH),

Kisel (Si) - Vatten (H,0) - Glykol C;H4(OH),

Natriumklorid (NaCl) - Vatten (H,0)
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