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FACIT: INTRODUKTION TILL ATOMMODELLEN OCH MATERIA

1. Beskriv 6versiktligt atommodellens utveckling genom historien.

Svar:
Daltons atommodell (Gr 1808): Thomsons atommodell (Gr 1904): Rutherfords atommodell (Gr 1911): Bohrs atommodell (Gr 1913):
—> = (Fe ) =
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Atomen ér en odelbar - Atomen dr ett klot gjord - Atomen innehdller en liten men mycket - Elektronerna dr lokaliserade till
kula som inte bestdr av av positiv materia. kompakt positiv atomkérna. specifika omloppsbanor/elek o
olika partiklar. - Atomen dr fylld med - Atomkdrnan innehdller det mesta av pa specifika avstand frén atomkérnan.
negativa partiklar som atomens massa. X - Elektronerna i de olika elektronskalen

kallas fér elektroner. - Elektronerna cirkulerar runt atomkérnan har olika mycket energi p.g.a. olika
pd mycket stora avstdnd. avstand till atomkérnan.

Det mesta i atomen dr tomrum. Elektronerna kan hoppa/falla mellan

de olika skalen om de upptar eller
avger energi.

2. Hur kom Rutherford fram till att det finns en liten men kompakt atomkarna centralt i atomen
och att atomen annars mest bestar avtomrum?

Svar:

Rutherford tva av hans studenter att utfora ett experiment dar ett radioaktivt amne riktades
mot en mycket tunn guldfolie. Det radioaktiva @mnet avgav radioaktiv stralning i form av
positivt laddade alfa-partiklar (heliumkarnor). De flesta alfa-partiklarna passerade rakt
igenom guldfolien, men nagra studsade tillbaka. Utifran detta experiment drog Rutherford
slutsatsen att det maste finnas en liten men kompakt positiv kdrna i mitten av guldatomerna
som innehaller det mesta av atomens massa (annars skulle inte alfa-partiklarna studsa
tillbaka). Rutherford drog aven slutsatsen att det mesta i atomen maste vara tomrum for
annars hade inte de flesta alfa-partiklarna akt rakt igenom atomerna. Han menade att de
negativa elektronerna ror sig runt atomkarnan pa mycket stora avstand fran atomkarnan och
att de kretsar runt atomkarnan ungefar som planeterna kretsar runt solen.

3. Varfér ansag Nils Bohr att vatets linjespektrum ar ett bevis for att atomen har olika
elektronskal/energinivaer?

Svar:

Vatets linjespektrum visar att en samling vateatomer kan avge totalt fyra olika
vaglangder/farger om man forst utsatter dem for nagon form av energi (t.ex. virmeenergi
eller UV-ljus). Bohr sag att det alltid &r samma vaglangder/farger som sands ut. Bohr menade
att forklaringen till dessa farger ar att vatets elektron bara kan befinna sig pa vissa bestamda
avstand fran atomkarnan och aldrig daremellan (ungefar som trappstegen i en trappa). Dessa
avstand kallade han for elektronskal.

Elektronerna kan inte befinna sig mellan dessa elektronskal, men daremot kan de “hoppa”
mellan skalen. Tillfors tillrdackligt med energi sa kan elektronerna hoppa ut ett eller flera skal
(excitation) och néar de sedan faller tillbaka till sin grundniva sa sands energin ut igen
(deexcitation) i form av ljus med en specifik vaglangd/farg.
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Hos vdteatomen kan elektronen gora 4 olika typer av hopp (se bilden) och darmed kan 4
specifika farger sandas ut (se nedanstaende bild). Om elektronen skulle kunna befinna sig
overallt runt atomen sa skulle alla méjliga “hopp” kunna ske och alla majliga
vaglangder/farger skulle i sa fall séndas ut. Bohr menade darfor att vatets linjespektrum
bevisar att atomen har olika elektronskal/energinivaer. | andra atomer ar antalet och
langden pa hoppen annorlunda vilket ger andra farger.

Om det inte finns olika elektronskal dar vatets elektron kan befinna sig, och hoppa mellan, sa
gar det inte att forklara vatets linjespektrum. Bohrs atommodell blev darfor snabbt
accepterad.

_—
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Hur léngt elektronen hoppar/
faller bestammer vilken
vdgldngd/férg som sénds ut.

4. Vilka tre partiklar bygger upp en atom och vilken laddning har dessa?
Svar:
Protoner (positiv laddning), neutroner (ingen laddning) och elektroner (negativ laddning).
5. Varfor ar det viktigt med neutroner i atomkéarnan?
Svar:
Neutronerna avskdrmar protonerna fran varandra och darmed stabiliserar de atomkarnan.
Om det enbart skulle vara protoner sa skulle protonerna repellera (stéta bort) varandra
p.g.a. den positiva laddningen.
6. Vilka elektroner i en atom har mest energi och varfor da?
Svar:
Valenselektronerna sitter langst ifran atomkarnan och kdnner darfoér av den positiva
atomkérnan minst. Det innebar att de har storst formaga till rorelse och att de ar de

elektroner som lattast kan lossna fran atomen. Valenselektronerna &r alltsa de mest
energirika elektronerna (energi = rorelse).
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7. Vilka aggregationsformer finns det och hur kan du gora for att fa ett amne att dndra
aggregationsform?

Svar:

Fast form, flytande form (vatska), gasform och plasma. Hoja eller sanka temperaturen. Hoja
eller sanka trycket.

8. Vatten kokar vid 100°C vid havsnivan men vid ca 71°C pa toppen av Mount Everest. Varfor
da?

Svar:

Vatten kokar vid 100°C vid havsnivan men vid ca 71°C pa toppen av Mount Everest eftersom
lufttrycket ar mycket lagre dar. Sanks det yttre trycket (t.ex. lufttrycket) sa kan ett @mne
|attare ga fran t.ex. flytande form till gasform. Ett ldgre yttre tryck innebar att amnets
partiklar (vattenmolekyler om det galler vatten) har lattare att slappa fran varandra eftersom
de inte "trycks ihop” mot varandra lika hart.

9. Vad menas med plasma och hur uppstar det?
Svar:

Ett plasma kan sdgas vara en gas av laddade partiklar (en joniserad gas bestaende av positiva
joner och negativa elektroner), men eftersom partiklarna i plasma ar laddade kan de gora
saker som gaser inte kan, t.ex. leda elektricitet och paverkas av magnetfalt.

Om en gas varms tillrackligt mycket eller utsatts for stark UV-stralning eller elektricitet kan
elektronerna fran atomkarnorna lossna och ett plasma bildas. OBS: Temperaturen avgoér om
alla eller enbart vissa elektroner lossnar fran atomkarnorna. | de inre delarna av stjarnor ar
temperaturen sa pass hog att alla elektroner kan lossna.

10. Vilka av féljande alternativ &r homogena blandningar?:

a) Kaffepulver blandat med socker
b) En blandning av bensin och vatten
c) Natriumklorid I6st i vatten

d) Luft

e) Socker

Svar:

a) Nej. Vikan enkelt urskilja de olika @mnena fran varandra.
b) Nej. | en blandning av bensin och vatten sa bildas tva olika lager.
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c) Ja. Natriumkloriden (vanligt salt) blandar sig fullstandigt med vattnet och vi kan inte
urskilja dem fran varandra.

d) Ja. Luft ar en homogen blandning av kvavgas, syrgas, koldioxid och lite andra @mnen. Nar
vi tittar pa luft sa kan vi inte urskilja de olika @mnena fran varandra.

e) Nej. Socker ar bara en typ av molekyl och alltsa ingen blandning av olika molekyler!

11. Ange om féljande @mnen ar grundamnen eller kemiska foreningar:

a) H,O

b) Syrgas

c) Salt

d) Plast

e) Druvsocker
f) N,

Svar:

a) Kemisk forening
b) Grunddmne
c) Kemisk forening
d) Kemisk forening
e) Kemisk forening
f)  Grundamne

12. Vilka egenskaper kdannetecknar metaller?

Svar:

Metallglans, avger valenselektroner relativt latt, leder strom och formbara.



