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Materia och partiklar
ü Materia: 

§ Materia är allt som är uppbyggt av partiklar och som har massa och volym. 
§ Det innebär att nästan allt runt omkring oss är materia. Ljus räknas dock inte som materia eftersom det inte består av 

partiklar med massa (fotoner har ingen massa).
§ Det mesta av materien vi känner till är uppbyggt av atomer, men det finns även former av materia som inte består av 

atomer, till exempel i neutronstjärnor, eventuella kvarkstjärnor och kvark-gluonplasma som kan skapas i 
partikelacceleratorer.

ü Partiklar: 
§ Exempel på partiklar är molekyler, atomer och joner. Dessa består i sin tur av ännu mindre partiklar, som protoner, 

neutroner och elektroner. Protoner och neutroner är i sin tur uppbyggda av ännu mindre partiklar, som kallas kvarkar. 

Bildkälla: By Jacek rybak - Own work, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=65499244Bildkälla: By Jacek FH - Own work, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=2781099

Atom Molekyl
En proton (uppbyggd av tre 
kvarkar - två uppkvarkar 
och en nedkvark)

Visst, här är några exempel på former av materie som inte är sammansatta av atomer:
1.Subatomära partiklar: Protoner, neutroner och elektroner är de subatomära partiklar 
som utgör atomer, men de kan också existera fristående från atomer. Dessa partiklar finns 
till exempel i partikelacceleratorer och kärnreaktioner.
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Materia delas in i blandningar och rena ämnen



Skillnaden mellan rena ämnen och blandningar
ü Rena ämnen: Ett rent ämne består bara av en enda typ av ämne, antingen ett enskilt grundämne eller en enskild kemisk 

förening. 

ü Blandningar: En blandning består av flera olika ämnen, antingen olika typer av grundämnen (där de olika grundämnena 
ej är kovalent bundna till varandra) eller olika typer av kemiska föreningar, som är blandade med varandra.

Rena ämnen: Blandningar: 
Glykol (C2H6O2) Kylarvätska (glykol + vatten)

Kvävgas (N2) Luft (kvävgas + syrgas + koldioxid etc.)

Destillerat vatten (H20) Kranvatten (vatten + järnjoner + 
kalciumjoner etc.)

Kalcium (Ca) Mjölk (proteiner + kolhydrater + fetter + 
kalcium etc.)

Natriumklorid (NaCl) Natriumklorid löst i vatten



Exempel på behållare som innehåller rena 
ämnen

Vatten

Behållare med enbart 
syremolekyler (O2):

Behållare med enbart 
vattenmolekyler (H2O):

Kemisk föreningGrundämne
Båda behållarna 
innehåller rena 

ämnen!



Exempel på behållare som innehåller 
blandningar av olika ämnen

Vatten

Behållare med syremolekyler (O2) 
och kvävemolekyler (N2):

Behållare med vattenmolekyler (H2O) 
och koldioxidmolekyler (CO2):

Olika kemiska föreningarOlika grundämnen

Båda behållarna 
innehåller 

blandningar av 
olika ämnen!



Exempel på en behållare som innehåller en 
blandning av olika ämnen

Vatten

Olika kemiska föreningar och olika 
grundämnen är blandade i samma behållare



Uppgift 1: 
Vilka av följande alternativ är rena ämnen? 

a) Guld
b) Kylarvätska

c) Trä
d) Syrgas

Lösning: 

a) ✅ – Guld är ett grundämne (består bara av guldatomer).
b) ❌ – Kylarvätska är en blandning av vatten och glykol.
c) ❌ – Trä består av många olika ämnen (cellulosa, lignin, vatten, etc.).
d) ✅ – Syrgas (O₂) är ett grundämne (består bara av syreatomer bundna två och två).



Materia

Blandningar

Homogena 
blandningar

Heterogena 
blandningar

Rena ämnen

Grundämnen

Metaller

Halvmetaller

Ickemetaller

Kemiska föreningar

Jonföreningar

Molekyl-
föreningar

Homogena och heterogena blandningar



Homogena och heterogena blandningar

Homogena blandningar (lösningar): Heterogena blandningar:

Flytande homogena blandningar ( lösningar): 
§ Natriumklorid löst i vatten
§ Bensin (olika kolväten)
§ T-röd (etanol + vatten + färgämne)

Fasta heterogena blandningar: 
§ Bergarten granit (fältspat, kvarts, glimmer) 
§ Flingblandning
§ Jord 

Fasta homogena blandningar (legeringar): 
§ Brons (koppar + tenn)
§ Rostfritt stål (järn + kol + krom) 

Flytande heterogena blandningar: 
§ Matolja i vatten
§ Sand i vatten
§ Apelsinjuice med fruktkött
§ Mjölk (mjölk ser homogen ut för ögat, men är 

egentligen en kolloid, alltså en finfördelad 
heterogen blandning)

ü Homogena blandningar (lösningar): Består av flera olika ämnen, men man kan inte urskilja de olika ämnena. 
Blandningen ser likadan ut överallt. Homogena blandningar är samma sak som lösningar. Homogen = likartad. 

ü Heterogena blandningar: En blandning där man kan urskilja de olika beståndsdelarna, antingen med blotta ögat eller i 
mikroskop. Blandningen ser inte likadan ut överallt. Heterogen = olikartad.



Olika sorters granit är heterogena 
blandningar

Granit är en magmatisk bergart som bildas när magma svalnar långsamt under jordytan. 
Den består främst av kvarts, fältspat och glimmer, vilket ger den ett kornigt utseende. 
Granit är hård och tålig, och används ofta som byggmaterial och i bänkskivor.



Salt löst i vatten är en homogen blandning

Bildkälla: Av Chris 73 / Wikimedia Commons, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=11084



Uppgift 2: 
Vilka av följande är homogena blandningar?

a) Saft
b) Sand i vatten

c) Luft
d) Olja och vatten

Lösning: 

a) ✅  – Saft är en homogen blandning (ser likadan ut överallt).
b) ❌  – Sand i vatten är en heterogen blandning.
c) ✅  – Luft är en homogen blandning av gaser (ser likadan ut överallt).
d) ❌  – Olja och vatten blandas inte och är därför en heterogen blandning.
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Rena ämnen kan delas in i grundämnen och 
kemiska föreningar

Vatten

Behållare med enbart 
syremolekyler (O2):

Behållare med enbart 
vattenmolekyler (H2O):

Kemisk föreningGrundämne
Båda behållarna 
innehåller rena 

ämnen!



Grundämnen och kemiska föreningar

Grundämnen: Kemiska föreningar:

Definition:
Ett grundämne består av bara en sorts atomer 
(det kan dock vara många atomer av samma 
slag som binder till varandra).

Definition:
En kemisk förening består av olika typer av 
atomer (eller joner) som binder till varandra.

Exempel:
§ Grundämnet guld (Au) består enbart av 

guldatomer.

§ Grundämnet järn (Fe) består enbart av 
järnatomer.

§ Grundämnet syre (O2) består enbart av 
syreatomer. 

Exempel:
§ Den kemiska föreningen vatten (H2O) 

består av 2 väteatomer och 1 syreatom 
som binder till varandra.

§ Den kemiska föreningen natriumklorid 
(NaCl) består av natriumjoner och 
kloridjoner som binder till varandra. 



Uppgift 3: 
Vilka av följande är kemiska föreningar?

a) Järn (Fe)
b) Koksalt (NaCl)
c) Vatten (H₂O)

d) Syre (O₂)

Lösning: 

a) ❌ – Järn är ett grundämne.
b) ✅ – Koksalt är en förening mellan natrium och klor.
c) ✅ – Vatten är en förening mellan väte och syre.
d) ❌ – Syre (O₂) är ett grundämne (molekylärt).



Vissa grundämnen finns i olika allotropa former

ü Vissa grundämnen förekommer i flera olika strukturella former 
(allotroper): Grundämnen är uppbyggda av enbart en typ av atom 
(ett atomslag). Grundämnets atomer kan dock binda till varandra på 
lite olika sätt och bygga upp lite olika strukturer, vilket kan ge upphov 
till flera olika strukturella former av samma grundämne (obs. förväxla 
ej med aggregationsformer). Olika strukturella former av samma 
grundämne kallas för allotroper/allotropa former (obs. förväxla ej 
med isotoper).

ü Allotroper av grundämnet syre: Grundämnet syre förekommer dels i 
form av ”vanligt” syre/syrgas (O2) men även i form av ozon (O3).

ü Allotroper av grundämnet kol: Kol finns i flera olika allotropa former. 
Två välkända är diamant och grafit. I grafit ligger kolatomerna i skikt 
som hålls ihop av svaga bindningar, vilket gör att lagren lätt kan glida 
isär. Det är därför grafit används i blyertspennor – när man skriver 
lossnar tunna lager av grafit på pappret. Andra former av kol är 
amorft kol (kolpulver, sot, aktivt kol och träkol), fullerener och 
grafen.

Bildkälla: Av User:Itub - Self-made derivative work (see below), CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1755521

Diamant Grafit
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Metaller, halvmetaller och ickemetaller i det 
periodiska systemet



Metaller, halvmetaller och ickemetaller

ü Metallerna - till vänster och i mitten: Vi 
kan hitta metaller nästan överallt i det 
periodiska systemet. Störst mängd finns 
dock i grupp 1-13, alltså till vänster och 
i mitten av det periodiska systemet.

ü Ickemetallerna - till höger: Längst upp 
till höger hittar vi de flesta 
ickemetallerna. Väte hittar vi dock i 
grupp 1 (väte har 1 valenselektron 
precis som metallerna i grupp 1). 

ü Halvmetallerna - mellan metallerna 
och ickemetallerna: Mellan metallerna 
och ickemetallerna går det en ”diagonal 
linje” som innehåller halvmetallerna. 

Metaller

Halvmetaller

Ickemetaller



Metaller, halvmetaller och ickemetaller
Metaller: Halvmetaller: Ickemetaller:

Egenskaper:
§ Avger valenselektroner relativt lätt 

(låg elektronegativitet). 
§ Metallglans (ljuset ”studsar” mot 

metallen).
§ Är bra på att leda elektricitet.
§ Är bra på att leda värme.
§ Formbara (kan smidas och gjutas)

Egenskaper:
§ Halvmetallerna uppfyller vissa av 

metallernas egenskaper eller 
uppfyller dessa egenskaper 
enbart till en viss del. 
Halvmetallerna är t.ex. ofta 
sämre än metallerna på att leda 
elektricitet och värme.

Egenskaper:
§ Tar upp valenselektroner relativt 

lätt (hög elektronegativitet). 
§ Har ej metallglans. 
§ Leder ej elektricitet.
§ Är relativt dåliga på att leda värme.
§ Ej formbara.

Exempel:
§ Järn (Fe)
§ Koppar (Cu)
§ Natrium (Na)
§ Aluminium (Al)
§ Magnesium (Mg)
§ Guld (Au)

Exempel:
§ Kisel (Si)
§ Germanium (Ge)
§ Arsenik (As)
§ Antimon (Sb)
§ Tellur (Te)
§ Astat (At)

Exempel:
§ Syre (O)
§ Kol (C)
§ Kväve (N)
§ Fluor (F)
§ Svavel (S)
§ Fosfor (P)

rumstemperatur. 
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Jonföreningar vs. molekylföreningar 
Jonföreningar: Molekylföreningar:

Uppbyggnad: Jonföreningar består av ett stort antal positiva och 
negativa joner som hålls ihop av elektrostatiska 
krafter (attraktionen mellan motsatta laddningar). I 
fast form bildar jonerna en kristall där de sitter 
ordnade i ett regelbundet tredimensionellt mönster. 
Varje jon omges av joner med motsatt laddning och 
bindningarna sträcker sig i alla riktningar. Därför 
består en jonförening inte av enskilda molekyler, 
utan av ett enda stort kristallgitter.

Molekylföreningar består av molekyler som är 
sammansatta av atomer från olika grundämnen. I fast 
form kan de ibland bilda kristaller, men till skillnad 
från jonföreningar hålls de inte ihop av starka 
jonbindningar. I stället är det de svagare 
intermolekylära bindningar som binder molekylerna 
till varandra. Det finns därför tydliga gränser mellan 
molekylerna, till skillnad från i en jonförening där allt 
sitter ihop i ett enda stort gitter.

Bindningar: I fast och flytande form finns starka elektrostatiska 
krafter, s.k. jonbindningar, mellan de positiva och 
negativa jonerna. Dessa verkar i alla riktningar vilket 
bidrar till att bindningarna blir så starka.

- Olika typer av kovalenta bindningar mellan 
atomerna i varje molekyl. 
- Olika typer av svaga intermolekylära bindningar 
mellan de olika molekylerna i fast eller flytande form.

Bildas: Bildas oftast när en metall reagerar med en 
ickemetall.

Bildas oftast när olika ickemetaller reagerar med 
varandra.

Egenskaper: Leder ström i smält form och i vattenlösning, höga 
smält- och kokpunkter, fasta vid rumstemperatur.

Leder inte ström. Oftast låga smält- och kokpunkter. 
Många är gaser i rumstemperatur.  



Exempel på jonföreningar och 
molekylföreningar

Jonföreningar: Molekylföreningar:

Exempel:
§ Natriumklorid (NaCl)
§ Magnesiumfluorid (MgF2)
§ Kopparoxid (CuO)
§ Natriumhydroxid (NaOH)

Exempel:
§ Vatten (H2O)
§ Koldioxid (CO2)
§ Metan (CH4)
§ Ättiksyra (CH3COOH)

Jonföreningar: Positivt laddade 
metalljoner binder till negativt laddade 
joner av ickemetaller med starka 
jonbindningar.

Molekylföreningar: Uppbyggda av 
molekyler som binder till varandra med 
svaga intermolekylära bindningar. I 
molekylerna sitter atomerna ihop med 
olika typer av kovalenta bindningar.



Jämförelse mellan jonföreningen NaCl och 
molekylföreningen H2O

Jonförening (salt): 

Molekylförening: 

NaCl

H2O

ü Beteckningen H2O består av ett bestämt antal atomer 
som binder till varandra med kovalenta bindningar.  

ü En vattenmolekyl består t.ex. alltid av 2 väteatomer och 1 
syreatom som sitter bundna till varandra med polära 
kovalenta bindningar. 

ü Flera molekylföreningar kan dock i fast eller flytande form 

Natriumklorid 

Vatten 

§ Består av en stor mängd positivt laddade natriumjoner (Na+) och 
negativt laddade kloridjoner (Cl-) som binder till varandra med 
starka jonbindningar i alla riktningar och tillsammans bildar en 
stor kristallstruktur. 

§ Inga tydliga molekylgränser.
§ Beteckningen NaCl säger enbart att det finns lika många av Na 

resp. Cl och ingenting om den totala mängden. Det är viktigt att 
förstå att NaCl inte är en molekyl som består av 1 Na och 1 Cl. 

§ Smältpunkten är 801 °C grader och kokpunkten 1465 °C grader.

§ Består av vattenmolekyler som är uppbyggda av ett bestämt 
antal atomer (2 väteatomer och 1 syreatom).

§ Beteckningen H2O betyder att varje vattenmolekyl består av 2 
väteatomer och 1 syremolekyl, varken mer eller mindre. 

§ I fast form kan vattenmolekylerna kopplas ihop med svaga 
intermolekylära bindningar i en kristallstruktur (iskristall).

§ Tydliga molekylgränser.
§ Smältpunkten är 0 °C grader och kokpunkten 100 °C grader.

En enda stor enhet av positiva 
och negativa joner med starka 

jonbindningar i alla riktningar. Inga 
tydliga molekylgränser.

Består av vattenmolekyler som binder 
till varandra med svaga intermolekylära 

bindningar. Tydliga molekylgränser.

Atomerna i vattenmolekylen har partiella 
laddningar (syret är lite negativt och 
väteatomerna lite positivt laddade)
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Allt som är uppbyggt av 
atomer och har massa.

- Kylarvätska (H2O + glykol)
- Luft (N2 + O2 + CO2 m.m.)
- Natriumklorid (NaCl) löst i vatten
- Sand blandat med vatten
- Olja blandat med vatten
- Bergarten granit (fältspat, kvarts, 

glimmer).  

- Glykol C2H4(OH)2
- Kväve (N2)
- Guld (Au)
- Destillerat vatten (H2O)
- Natriumklorid (NaCl)
- Kisel (Si)

- Kylarvätska (H2O + glykol)
- Luft (N2 + O2 + CO2 m.m.)
- Natriumklorid (NaCl) löst i vatten

- Sand blandat med vatten
- Olja blandat med vatten
- Bergarten granit (fältspat, 

kvarts, glimmer).  

- Kväve(N2)
- Guld (Au)
- Kisel (Si)

- Glykol C2H4(OH)2
- Vatten (H2O)
- Natriumklorid (NaCl)

- Guld (Au)

- Kisel (Si)

- Kväve (N2)

- Natriumklorid (NaCl)

- Glykol C2H4(OH)2
- Vatten (H2O)



Sammanfattning: Översikt över viktiga begrepp

Jonföreningar: Positivt laddade 
metalljoner binder till negativt laddade 
joner av ickemetaller med starka 
jonbindningar.

Molekylföreningar: Uppbyggda av 
molekyler som binder till varandra med 
svaga intermolekylära bindningar. I 
molekylerna sitter atomerna ihop med 
olika typer av kovalenta bindningar.

ü Rena ämnen: Består av bara en enda typ av ämne – antingen ett enskilt grundämne eller en enskild kemisk förening.

ü Blandningar: Består av flera olika ämnen, antingen olika grundämnen (ej bundna till varandra) eller olika kemiska föreningar.
ü Homogena blandningar (lösningar): Består av flera olika ämnen, men man kan inte urskilja de olika ämnena. 

Blandningen ser likadan ut överallt. Homogena blandningar är samma sak som lösningar. Homogen = likartad. 
ü Heterogena blandningar: Består också av flera ämnen, men här kan man urskilja de olika beståndsdelarna med blotta 

ögat eller i mikroskop. Blandningen ser inte likadan ut överallt. Heterogen = olikartad.

ü Grundämnen: Grundämnen består av enbart en typ av atom (men det kan vara många atomer av samma slag som binder till 
varandra).
§ Metaller: Grundämnen som leder värme och elektricitet bra. De är ofta blanka, formbara och hållbara.
§ Halvmetaller: Har egenskaper som ligger mellan metaller och ickemetaller. De kan t.ex. leda elektricitet, men inte lika 

bra som metaller.
§ Ickemetaller: Leder värme och elektricitet dåligt. De är ofta gaser eller spröda fasta ämnen vid rumstemperatur.

ü Kemiska föreningar: Ämnen som är uppbyggda av olika grundämnen, alltså olika atomer (eller joner) som förenat sig med 
varandra.
§ Jonföreningar: Består av positivt och negativt laddade joner som binds ihop med jonbindningar. Exempel: Natriumklorid 

(NaCl) och magnesiumklorid (MgCl2).
§ Molekylföreningar: Består av molekyler där atomerna i varje molekyl är bundna till varandra med olika typer av 

kovalenta bindningar. Exempel: Vatten (H₂O) och metan (CH₄).



Repetera: 

ü Begrepp:
§ Materia
§ Rena ämnen
§ Blandningar
§ Homogena blandningar
§ Heterogena blandningar
§ Grundämnen
§ Kemiska föreningar
§ Metaller
§ Halvmetaller
§ Ickemetaller
§ Jonföreningar
§ Molekylföreningar 
§ Allotropa former
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