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Materia och partiklar

Materia:
=  Materia ar allt som ar uppbyggt av partiklar och som har massa och volym.
= Det innebar att nastan allt runt omkring oss ar materia. Ljus raknas dock inte som materia eftersom det inte bestar av
partiklar med massa (fotoner har ingen massa).
= Det mesta av materien vi kdnner till ar uppbyggt av atomer, men det finns daven former av materia som inte bestar av
atomer, till exempel i neutronstjarnor, eventuella kvarkstjarnor och kvark-gluonplasma som kan skapas i
partikelacceleratorer.

Partiklar:
=  Exempel pa partiklar ar molekyler, atomer och joner. Dessa bestar i sin tur avannu mindre partiklar, som protoner,
neutroner och elektroner. Protoner och neutroner ar i sin tur uppbyggda av annu mindre partiklar, som kallas kvarkar.

@ @ En proton (uppbyggd av tre
Molekyl kvarkar - tva uppkvarkar

@ och en nedkvark)

Bildkalla: By Jacek FH - Own work, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=2781099 Bildkalla: By Jacek rybak - Own work, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=65499244
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Indelning av materia
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Materia delas in i blandningar och rena amnen

Blandningar |

Rena amnen |




Skillnaden mellan rena amnen och blandningar

v/ Rena dmnen: Ett rent amne bestar bara av en enda typ av @mne, antingen ett enskilt grundamne eller en enskild kemisk
forening.

v/ Blandningar: En blandning bestar av flera olika amnen, antingen olika typer av grunddmnen (dar de olika grunddmnena
ej ar kovalent bundna till varandra) eller olika typer av kemiska foreningar, som ar blandade med varandra.

Rena amnen: Blandningar:

Glykol (C,H:0,) Kylarvatska (glykol + vatten)

Kvavgas (N,) Luft (kvavgas + syrgas + koldioxid etc.)

Destillerat vatten (H,0) Kranvatten (vatten + jarnjoner +
kalciumjoner etc.)

Kalcium (Ca) Mijolk (proteiner + kolhydrater + fetter +
kalcium etc.)

Natriumklorid (NaCl) Natriumklorid 16st i vatten




Exempel pa behallare som innehaller rena

amnen

Behallare med enbart Behallare med enbart

syremolekyler (O,): vattenmolekyler (H,0):
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Exempel pa behallare som innehaller
blandningar av olika amnen

Behallare med syremolekyler (O,) Behallare med vattenmolekyler (H,0)
och kvavemolekyler (N,): och koldioxidmolekyler (CO,):
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innehaller
blandningar av
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Olika grundamnen Olika kemiska foreningar




Exempel pa en behallare som innehaller en
blandning av olika amnen

/O.O % oeo

Olika kemiska foreningar och olika
grundamnen ar blandade i samma behallare
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Uppgift 1:
Vilka av foljande alternativ ar rena amnen?
a) Guld
b) Kylarvatska
c) Tra
d) Syrgas

Losning:

a) - Guld ar ett grundamne (bestar bara av guldatomer).
b) X- Kylarvatska ar en blandning av vatten och glykol.

c) — Tra bestar av manga olika amnen (cellulosa, lignin, vatten, etc.).
d) - Syrgas (0O,) ar ett grundamne (bestar bara av syreatomer bundna tva och tva).




Homogena och heterogena blandningar
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Homogena och heterogena blandningar

Homogena blandningar (I6sningar): Bestar av flera olika @mnen, men man kan inte urskilja de olika @mnena.
Blandningen ser likadan ut 6verallt. Homogena blandningar ar samma sak som |lésningar. Homogen = likartad.

Heterogena blandningar: En blandning dar man kan urskilja de olika bestandsdelarna, antingen med blotta 6gat eller i
mikroskop. Blandningen ser inte likadan ut dverallt. Heterogen = olikartad.

Homogena blandningar (I6sningar): Heterogena blandningar:
Flytande homogena blandningar ( |6sningar): Fasta heterogena blandningar:
= Natriumklorid I6st i vatten = Bergarten granit (faltspat, kvarts, glimmer)
* Bensin (olika kolvaten) *  Flingblandning
» T-rod (etanol + vatten + fargamne) = Jord
Fasta homogena blandningar (legeringar): Flytande heterogena blandningar:
*  Brons (koppar + tenn) = Matolja i vatten
=  Rostfritt stal (jarn + kol + krom) = Sand i vatten
= Apelsinjuice med fruktkott
= Mjolk (mjolk ser homogen ut for 6gat, men ar
egentligen en kolloid, alltsa en finférdelad
heterogen blandning)




Olika sorters granit ar heterogena
blandningar

Granit ér en magmatisk bergart som bildas nér magma svalnar Idngsamt under jordytan.
Den bestdr framst av kvarts, filtspat och glimmer, vilket ger den ett kornigt utseende.
Granit ér hdrd och tdlig, och anvinds ofta som byggmaterial och i bénkskivor.




Salt lost i vatten ar en homogen blandning

Bildkalla: Av Chris 73 / Wikimedia Commons, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=11084




Uppgift 2:
Vilka av foljande ar homogena blandningar?
a) Saft
b) Sand i vatten
c) Luft
d) Olja och vatten

Losning:

a) W — Saft ar en homogen blandning (ser likadan ut 6verallt).

b) AA —Sand i vatten ar en heterogen blandning.

c) &4 — Luft ar en homogen blandning av gaser (ser likadan ut dverallt).

d) X - Olja och vatten blandas inte och ar darfor en heterogen blandning.




Grundamnen och kemiska foreningar
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Rena amnen kan delas in i grundamnen och
kemiska foreningar

Behallare med enbart Behallare med enbart
syremolekyler (O,): vattenmolekyler (H,0):
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Bada behallarna
Grundamne innehaller rena Kemisk forening
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Grundamnen och kemiska foreningar

Grundamnen: Kemiska foreningar:

Definition: Definition:

Ett grunddamne bestar av bara en sorts atomer | En kemisk forening bestar av olika typer av
(det kan dock vara manga atomer av samma atomer (eller joner) som binder till varandra.

slag som binder till varandra).

Exempel: Exempel:
»  Grundamnet guld (Au) bestar enbart av =  Den kemiska foreningen vatten (H,0)
guldatomer. bestar av 2 vateatomer och 1 syreatom

som binder till varandra.
* Grundamnet jarn (Fe) bestar enbart av

jarnatomer. =  Den kemiska foreningen natriumklorid
(NaCl) bestar av natriumjoner och
" Grundamnet syre (O,) bestdr enbart av kloridjoner som binder till varandra.

syreatomer.




Uppgift 3:
Vilka av foljande ar kemiska foreningar?
a) Jarn (Fe)
b) Koksalt (NaCl)
c) Vatten (H,O0)
d) Syre (O)

Losning:

a) —Jérn ar ett grundamne,

b) — Koksalt ar en forening mellan natrium och klor.
c) 4 - vatten aren forening mellan vate och syre.

d) X- Syre (O,) ar ett grundamne (molekylart).




Vissa grundamnen finns i olika allotropa former

v" Vissa grunddmnen forekommer i flera olika strukturella former
(allotroper): Grundamnen ar uppbyggda av enbart en typ av atom
(ett atomslag). Grunddamnets atomer kan dock binda till varandra pa
lite olika satt och bygga upp lite olika strukturer, vilket kan ge upphov
till flera olika strukturella former av samma grundamne (obs. forvaxla
ej med aggregationsformer). Olika strukturella former av samma
grundamne kallas for allotroper/allotropa former (obs. forvaxla ej
med isotoper).

v Allotroper av grundamnet syre: Grunddmnet syre forekommer dels i
form av "vanligt” syre/syrgas (O,) men dven i form av ozon (0O;).

v" Allotroper av grundamnet kol: Kol finns i flera olika allotropa former.
Tva valkanda ar diamant och grafit. | grafit ligger kolatomerna i skikt
som halls ihop av svaga bindningar, vilket gor att lagren latt kan glida
isar. Det ar darfor grafit anvands i blyertspennor — nar man skriver
lossnar tunna lager av grafit pa pappret. Andra former av kol ar Diamant Grafit
amorft kol (kolpulver, sot, aktivt kol och trakol), fullerener och
grafen.

Bildkalla: Av User:ltub - Self-made derivative work (see below), CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1755521




Metaller, halvmetaller och ickemetaller
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Metaller, halvmetaller och ickemetaller i det
periodiska systemet
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Metaller, halvmetaller och ickemetaller

Metallerna - till vanster och i mitten: Vi
kan hitta metaller nastan 6verallt i det
periodiska systemet. Storst mangd finns
dock i grupp 1-13, alltsa till vanster och
i mitten av det periodiska systemet.

Ickemetallerna - till hoger: Langst upp
till hoger hittar vi de flesta
ickemetallerna. Vate hittar vi dock i
grupp 1 (vate har 1 valenselektron
precis som metallerna i grupp 1).

Halvmetallerna - mellan metallerna
och ickemetallerna: Mellan metallerna
och ickemetallerna gar det en “diagonal
linje” som innehaller halvmetallerna.
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Metaller, halvmetaller och ickemetaller

Metaller:

Halvmetaller:

Ickemetaller:

Egenskaper:

= Avger valenselektroner relativt latt
(Iag elektronegativitet).

=  Metallglans (ljuset "studsar” mot
metallen).

= Ar bra pa att leda elektricitet.

» Arbra pa att leda virme.

*  Formbara (kan smidas och gjutas)

Egenskaper:

=  Halvmetallerna uppfyller vissa av
metallernas egenskaper eller
uppfyller dessa egenskaper
enbart till en viss del.
Halvmetallerna ar t.ex. ofta
samre an metallerna pa att leda
elektricitet och varme.

Egenskaper:

=  Tar upp valenselektroner relativt
latt (hog elektronegativitet).

=  Har ej metallglans.

= Leder gj elektricitet.

= Arrelativt daliga pa att leda viarme.

= Ejformbara.

Exempel:

= Jarn (Fe)

=  Koppar (Cu)

=  Natrium (Na)

= Aluminium (Al)

=  Magnesium (Mg)
=  Guld (Au)

Exempel:

= Kisel (Si)

=  Germanium (Ge)
= Arsenik (As)

=  Antimon (Sb)

= Tellur (Te)

= Astat (At)

Exempel:

= Syre (O)
= Kol (C)

= Kvave (N)
=  Fluor (F)

= Svavel (S)
= Fosfor (P)




Jonforeningar och molekylforeningar

Metaller
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Halvmetaller
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Jonforeningar vs. molekylforeningar

Jonforeningar:

Molekylforeningar:

Uppbyggnad: | Jonféreningar bestar av ett stort antal positiva och Molekylféreningar bestar av molekyler som &r
negativa joner som halls ihop av elektrostatiska sammansatta av atomer fran olika grundamnen. | fast
krafter (attraktionen mellan motsatta laddningar). | form kan de ibland bilda kristaller, men till skillnad
fast form bildar jonerna en kristall dar de sitter fran jonforeningar halls de inte ihop av starka
ordnade i ett regelbundet tredimensionellt moénster. | jonbindningar. | stallet ar det de svagare
Varje jon omges av joner med motsatt laddning och | intermolekylara bindningar som binder molekylerna
bindningarna stracker sig i alla riktningar. Darfor till varandra. Det finns darfor tydliga granser mellan
bestar en jonférening inte av enskilda molekyler, molekylerna, till skillnad fran i en jonférening dar allt
utan av ett enda stort kristallgitter. sitter ihop i ett enda stort gitter.

Bindningar: | fast och flytande form finns starka elektrostatiska - Olika typer av kovalenta bindningar mellan
krafter, s.k. jonbindningar, mellan de positiva och atomerna i varje molekyl.
negativa jonerna. Dessa verkar i alla riktningar vilket | - Olika typer av svaga intermolekyldra bindningar
bidrar till att bindningarna blir sa starka. mellan de olika molekylerna i fast eller flytande form.

Bildas: Bildas oftast nar en metall reagerar med en Bildas oftast nar olika ickemetaller reagerar med
ickemetall. varandra.

Egenskaper: Leder strom i smalt form och i vattenlésning, hoga Leder inte strom. Oftast laga smalt- och kokpunkter.

smalt- och kokpunkter, fasta vid rumstemperatur.

Manga ar gaser i rumstemperatur.




Exempel pa jonforeningar och
molekylforeningar

Jonforeningar: Molekylforeningar:
Exempel: Exempel:

=  Natriumklorid (NaCl) = \Vatten (H,0)

=  Magnesiumfluorid (MgF,) = Koldioxid (CO,)

=  Kopparoxid (CuO) =  Metan (CH,)

=  Natriumhydroxid (NaOH) = Attiksyra (CH;COOH)




Jamforelse mellan jonforeningen NaCl och
molekylforeningen H,0

Jonforening (salt):

Bestar av en stor mangd positivt laddade natriumjoner (Na*) och
negativt laddade kloridjoner (Cl") som binder till varandra med
starka jonbindningar i alla riktningar och tillsammans bildar en
stor kristallstruktur.

Inga tydliga molekylgranser.

Beteckningen NaCl sager enbart att det finns lika manga av Na
resp. Cl och ingenting om den totala mangden. Det ar viktigt att
forsta att NaCl inte ar en molekyl som bestar av 1 Na och 1 Cl.
Smaltpunkten ar 801 °C grader och kokpunkten 1465 °C grader.

NaCl
Natriumklorid
En enda stor enhet av positiva
och negativa joner med starka
jonbindningar i alla riktningar. Inga
tydliga molekylgrdinser.
6 ...................... 88@
By Py By
Molekylforening: 1 o
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Vatten Bestar av vattenmolekyler som binder

till varandra med svaga intermolekyléra
bindningar. Tydliga molekylgrdnser.

Bestar av vattenmolekyler som ar uppbyggda av ett bestamt
antal atomer (2 vateatomer och 1 syreatom).

Beteckningen H,0 betyder att varje vattenmolekyl bestar av 2
vateatomer och 1 syremolekyl, varken mer eller mindre.

| fast form kan vattenmolekylerna kopplas ihop med svaga
intermolekyldra bindningar i en kristallstruktur (iskristall).
Tydliga molekylgranser.

Smaltpunkten ar 0 °C grader och kokpunkten 100 °C grader.




Sammanfattning: Indelning av materia

Homogena

blandningar Metaller

Blandningar - Kylarvétska (H,0 + glykol)
- Luft (N,+ 0O, +CO, m.m.)
Natriumklorid (NaCl) 16st i vatten

Guld (Au)

Kylarvatska (H,0 + glykol)
Luft N2+ 0, + CO,m.m ) Heterogena Halvmetaller

Natriumklorid (NaCl) 16st i vatten X
blandningar

Sand blandat med vatten
Olja blandat med vatten
Bergarten granit (faltspat, kvarts,

Kisel (Si
Sand blandat med vatten isel (Si)

Olja blandat med vatten
Bergarten granit (faltspat, Ickemetaller

kvarts, glimmer).

glimmer).

Allt som ar uppbyggt av
atomer och har massa.

Kvave (N,)

. - Kvave(N,) Jonféreningar
Rena amnen ~ Guld (Au)

Kisel (Si)

Natriumklorid (NaCl)

Glykol C,H4(OH),
s Kemiska féreningar Molekyl-
foreningar
Glykol C,H4(OH),

Destillerat vatten (H,0)
Natriumklorid (NaCl)

Kisel (Si) - Vatten (H,0) Glykol C;H,(OH),
Natriumklorid (NaCl) - Vatten (H,0)




Sammanfattning: Oversikt dver viktiga begrepp

v

v

Rena amnen: Bestar av bara en enda typ av amne — antingen ett enskilt grundamne eller en enskild kemisk férening.

Blandningar: Bestar av flera olika amnen, antingen olika grundamnen (ej bundna till varandra) eller olika kemiska féreningar.
v" Homogena blandningar (I6sningar): Bestar av flera olika mnen, men man kan inte urskilja de olika &mnena.
Blandningen ser likadan ut 6verallt. Homogena blandningar ar samma sak som |6sningar. Homogen = likartad.
v Heterogena blandningar: Bestar ocksa av flera dmnen, men har kan man urskilja de olika bestandsdelarna med blotta
ogat eller i mikroskop. Blandningen ser inte likadan ut dverallt. Heterogen = olikartad.

Grundamnen: Grundamnen bestar av enbart en typ av atom (men det kan vara manga atomer av samma slag som binder till
varandra).
= Metaller: Grunddamnen som leder varme och elektricitet bra. De ar ofta blanka, formbara och hallbara.
= Halvmetaller: Har egenskaper som ligger mellan metaller och ickemetaller. De kan t.ex. leda elektricitet, men inte lika
bra som metaller.
= |ckemetaller: Leder varme och elektricitet daligt. De ar ofta gaser eller sproda fasta amnen vid rumstemperatur.

Kemiska foreningar: Amnen som dr uppbyggda av olika grunddmnen, alltsa olika atomer (eller joner) som férenat sig med
varandra.

= Jonforeningar: Bestar av positivt och negativt laddade joner som binds ihop med jonbindningar. Exempel: Natriumklorid
(NaCl) och magnesiumklorid (MgCl,).

=  Molekylforeningar: Bestar av molekyler dar atomerna i varje molekyl ar bundna till varandra med olika typer av
kovalenta bindningar. Exempel: Vatten (H,O) och metan (CHa).




v’ Begrepp:
=  Materia
= Renaamnen
=  Blandningar
=  Homogena blandningar
= Heterogena blandningar
=  Grunddamnen
= Kemiska foreningar
= Metaller
= Halvmetaller
= |ckemetaller
= Jonfbéreningar
=  Molekylforeningar
=  Allotropa former

Repetera:
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