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Materia och partiklar

Materia:
=  Materia ar allt som ar uppbyggt av partiklar och som har massa och volym.
= Det innebar att nastan allt runt omkring oss ar materia. Ljus raknas dock inte som materia eftersom det inte bestar av
partiklar med massa (fotoner har ingen massa).
= Det mesta av materien vi kdnner till ar uppbyggt av atomer, men det finns daven former av materia som inte bestar av
atomer, till exempel i neutronstjarnor, eventuella kvarkstjarnor och kvark-gluonplasma som kan skapas i
partikelacceleratorer.

Partiklar:
=  Exempel pa partiklar ar molekyler, atomer och joner. Dessa bestar i sin tur avannu mindre partiklar, som protoner,
neutroner och elektroner. Protoner och neutroner ar i sin tur uppbyggda av annu mindre partiklar, som kallas kvarkar.

@ @ En proton (uppbyggd av tre
Molekyl kvarkar - tva uppkvarkar

@ och en nedkvark)

Bildkalla: By Jacek FH - Own work, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=2781099 Bildkalla: By Jacek rybak - Own work, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=65499244
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Vad menas med grundamnen, kemiska
foreningar, atomer och molekyler?

Grundamnen: Ett grundamne bestar av bara en sorts atomer. Rent syre (O,) och rent jarn (Fe) ar bada grundamnen,
eftersom de bara innehaller syreatomer respektive jarnatomer.

Kemiska foreningar: En kemisk férening bestar av tva eller flera olika slags atomer som ar bundna till varandra. Exempel ar
vatten (H,0), som bestar av vate- och syreatomer, och koldioxid (CO,), som bestar av kol- och syreatomer.

Atomer: En atom ar den minsta enheten av ett grundamne och bestammer dess kemiska egenskaper. Olika atomer har
namligen olika massor och olika egenskaper. Nastan all materia vi kanner till ar uppbyggd av atomer.

Molekyler: Om minst tva atomer binder till varandra sa skapas en molekyl. Om atomerna ar av samma typ sa ar molekylen
ett grunddamne (t.ex. O,), men d@r atomerna av olika typ sa ar molekylen en kemisk férening (t.ex. H,O).




Atomens uppbyggnad

(Bohrs uppdaterade atommodell)

Atomkarna: Alla atomer bestar av en centralt placerad atomkarna. Den ar Protoner: Protonerna ar positivt laddade
uppbyggd av protoner och (i de flesta fall) neutroner. karnpartiklar uppbyggda av kvarkar. Antalet
protoner bestammer vilken atom det ar
(identiteten). Protonerna haller elektronerna
pa plats och paverkar till stor del atomens
egenskaper.

Elektroner: Runt atomkarnan kretsar
negativt laddade partiklar som kallas for
elektroner. Dessa ar mycket mindre an
karnpartiklarna. Elektronerna ar mycket
viktiga vid olika kemiska reaktioner.
Elektroner kan namligen avges och upptas
i reaktioner mellan olika amnen.

Neutronerna: Neutronerna ar oladdade
karnpartiklar uppbyggda av kvarkar. De
stabiliserar atomkarnan genom att avskarma
protonerna fran varandra. Utan neutroner
skulle de positiva protonerna repellera (stota
bort) varandra.

Elektronskal: Elektronerna befinner sig i
specifika elektronskal pa bestamda avstand fran
atomkarnan. Varje elektronskal far plats med ett
bestamt antal elektroner. Elektronerna i de olika
elektronskalen har olika energi beroende pa
avstandet till atomkarnan och darfér kallas
elektronskalen ofta for “energinivaer”.

Protoner vs. elektroner: Vanliga atomer har alltid lika manga protoner
som elektroner vilket innebar att atomen som helhet ar oladdad (lika

manga positiva som negativa laddningar).




Vad menas med joner?

v Joner: Vanliga atomer och molekyler ar neutralt laddade eftersom de har lika manga protoner och elektroner.

v

En jon ar daremot en atom eller molekyl som har tagit upp eller avgett en eller flera elektroner. Detta gor att antalet

protoner och elektroner inte langre ar lika, och jonen blir positivt laddad (fler protoner an elektroner) eller negativt
laddad (fler elektroner an protoner).

Enkla joner (atomjoner): Atomer som har tagit upp eller avgett elektroner och darmed blivit positivt eller negativt
laddade.

Sammansatta joner (molekyljoner): Molekyler som har tagit upp eller avgett elektroner och darmed blivit positivt eller
negativt laddade.

Atomer: Positiva joner: Negativa joner:
Antalet protoner jamfort Lika manga Fler protoner an Fler elektroner an
med elektroner: elektroner protoner
Laddning: Neutralt laddade Positivt laddad Negativt laddade

Exempel: Na, Cl, Mg, O, N, S Na*, Mg?*, NH,* Cl, 0%, SO,*




Skillnaden mellan en litiumatom och en
litiumjon

Litiumatom (Li)

@

Litiumjon (Li*)

@ %




Materia forekommer i olika aggregationsformer

Temperatur

N

Kokpunkt ==

Smaltpunkt =

Plasma: Joniserad
gas (fria elektroner

och positiva joner).

s = solid
| = liquid &
g =gas N
e O ® Gasform (g): Inga bindningar

® © O mellan partiklarna. Langt avstand
mellan partiklarna.

Flytande form/vatska (1): Bindningar existerar mellan
partiklarna, men de har relativt mycket rorelseenergi och aker

darfor hela tiden omkring och byter plats och
”bindningskompisar” med varandra.

beroende pa typ av amne). Partiklarna kan inte aka omkring och byta plats med varandra
utan sitter i bestamda positioner och kan enbart vibrera.
» Tid

m Fast form (s): Bindningar finns mellan partiklarna (molekyler, joner eller atomer




Overgangar mellan olika aggregationsformer
(fasovergangar)

Jonisering: Vid mycket hoga
temperaturer kan elektronerna lossna

fran atomkarnorna och det uppstar
da en blandning av fria elektroner

Dejonisering Jonisering och positiva joner (ett plasma).
Denna process kallas for jonisering.

Forangning

(kokning och avdunstning)

Gasform (g) [ l Flytande form (I)
Sublimation: Detta Kondensation
innebar att amnet
overgar direkt fran att Desublimation/ | | Sublimation/ Stelning/ | | Smaltning
vara ett fast amne till deposition sublimering frysning

att bli en gas. Jod och
koldioxid ar exempel pa

amnen som genomgar Fast form (S)
sublimation vid normalt

lufttryck.




Temperaturen paverkar overgangar mellan
olika aggregationsformer

v' Temperaturen paverkar dmnets aggregationsform: &

@
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= Hogre temperatur: Hojs temperaturen sa kan ett amne lattare ga fran Gas

t.ex. fast form till flytande form och lattare fran flytande form till gasform.
Hogre temperatur innebar att amnets partiklar (t.ex. molekyler) och
bindningarna mellan amnets partiklar borjar vibrera och réra pa sig
mycket mer, vilket tillslut innebar att partiklarna slapper fran varandra.

@
Flytande @%B

= Lagre temperatur: Sanks temperaturen sa kan ett amne lattare ga fran
t.ex. gasform till flytande form och lattare fran flytande form till fast form.
Lagre temperatur innebar att amnets partiklar (t.ex. molekyler) och
bindningarna mellan amnets partiklar vibrerar och ror pa sig mycket

mindre, vilket innebar att partiklarna har lattare att binda till varandra.
Fast

)oA41 oy 43(19/Yy20 Jnlesadwal Plues

)oA11 pjues Js||s/yd0 Jnjesadwsal ploH

= Exempel: Vatten gar fran att vara en vatska (flytande form) till att bli en
gas (vattenanga) om temperaturen hojs till 100°C, medan vatten blir ett
fast amne (is) om temperaturen sjunker till 0°C.
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Bildkalla: Av Solid_liquid_gas.svg: Luis Javier Rodriguez Lopezderivative
work: Inteloutside2 (talk) - Solid_liquid_gas.svg, CC BY 2.5,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=9035374




Trycket paverkar overgangar mellan olika
aggregationsformer

v" Trycket paverkar &mnets aggregationsform:

= Lagre tryck: Sanks det yttre trycket (t.ex. lufttrycket) sa kan ett amne
|attare ga fran flytande form till gasform. Detta beror pa att vatskans
angtryck snabbare kan "6vervinna" det yttre trycket, vilket gor att
partiklarna lattare lamnar vatskan och omvandlas till anga.

= Hogre tryck: Hojs det yttre trycket (t.ex. lufttrycket) sa blir det lattare
for ett amne i gasform att kondensera till vatska. Detta beror pa att det
Okade yttre trycket pressar gaspartiklarna tatare ihop, vilket gor att de
|attare kan binda till varandra och 6verga till vatskefas.

=  Exempel: Vatten kokar vid 100°C vid havsnivan men vid ca 71°C pa
toppen av Mount Everest eftersom lufttrycket ar mycket lagre dar.
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Flytande @%a

Fast
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Bildkalla: Av Solid_liquid_gas.svg: Luis Javier Rodriguez Lopezderivative

work: Inteloutside2 (talk) - Solid_liquid_gas.svg, CC BY 2.5,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=9035374




Vatten gar fran flytande form till fast form (is)
(youtube)

Kalla: https://www.youtube.com/watch?v=zRUFzJrDtq0




Plasma

v Hur uppstar plasma?: Om en gas varms tillrackligt mycket eller utsatts for stark UV-stralning eller elektricitet kan
elektronerna fran atomkarnorna lossna och ett plasma bildas. OBS: Temperaturen avgdr om alla eller enbart vissa elektroner
lossnar fran atomkarnorna. | de inre delarna av stjarnor ar temperaturen sa pass hog att alla elektroner kan lossna. Plasma
kan sdgas vara en joniserad gas av laddade partiklar (positiva joner och negativa elektroner), men eftersom partiklarna i
plasma ar laddade kan de gora saker som gaser inte kan, t.ex. leda elektricitet och paverkas av magnetfalt.

v Var finns plasma?: Storre delen av den materia vi kan se i universum ar i plasmatillstand. 80-100 km upp i jordens

atmosfar borjar jonosfaren dar luften joniseras till plasma p.g.a. av solens UV-stralning. ”Solvinden” ar ett plasma som
standigt strommar ut fran solen. Solen sjalv och alla andra stjarnor ar huvudsakligen i plasmatillstand. Pa jorden forekommer

plasman naturligt i blixtar samt i tekniska apparater som lysror, plasmalampor och plasmaskarmar.

Solen och alla andra Blixtar skapar plasma eftersom de

stjdrnor dr varmer upp luften till upp emot 25

huvudsakligen i 000 grader. Den intensiva virmen
plasmatillstand p.g.a. skalar bort elektronerna frdn

den mycket héga luftens kvdve- och syreatomer och

omvandlar dem frdn gas till en vit
lysande plasma.

temperaturen i
stjdgrnorna.




Vad ar plasma?
(youtube)

Killa: https://www.youtube.com/watch?v=m0O40DHHxoK8
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Repetera:

Fakta:
= Beskrivatomens uppbyggnad inkl. partiklarnas namn, laddning och placering i atomen.
= Vilka olika aggregationsformer finns det?
=  Forklara hur temperaturen och det yttre trycket kan paverka ett amnes aggregationsform.
= Vad ar plasma, och hur skiljer det sig fran en vanlig gas?
= Variuniversum finns plasma?

Begrepp:
=  Materia
= Partiklar
= Atomer
= Joner
=  Molekyler

=  Grunddamnen

= Kemiska féreningar

= Aggregationsformer

= Sublimation och desublimation
= Stelning/frysning och smaltning
=  Forangning och kondensation

= Jonisering och dejonisering
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Lar dig mer kemi pa:

kemilektioner.se
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